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Tel/Fax: 0256/240491
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privind verificarea de calitate la cerinta A,, B,, D a proiectului:
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DE SPORT IN COMUNA JEBEL JUDETUL TIMIS”
Faza D.T.A.C+P.T.E. care face obiectul contractului nr. P24/2021

1. Date de identificare:

- proiectant general: S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

- proiectant de specialitate: S.C WERK INTERNATIONAL S.R.L.

- beneficiar: COMUNA JEBEL

- amplasament: Comuna Jebel, Jud. Timis

- data prezentdrii proiectului la verificare: 02.09.2021

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:

Documentatia are ca obiect lucrarile necesare pentru amenajarea céilor de acces rutiere, a parcirilor
pentru personalul didactic si pentru pdrinti, respectiv o platformd pentru evenimente, in incinta scolii,
gradinitei, cresei si a sdlii de sport din localitatea Jebel.

In profil transversal sunt urmitoarele elemente geometrice:

Accese:

- latime parte carosabila 4,00 m;

- pantd transversala 2,5 %;

- incadrare borduri 10x15 cm fundatie din beton C25/30;
Parciri pentru autovehicule:

- lungime loc parcare 6,00 m;

- latime loc parcare 2,50 m;

- pantd transversald a trotuarului 2,5 %.

Structura rutiera:

- 5,00 cm strat de uzurd din beton asfaltic din B.A. 16;

- 15,00 cm strat de fundatie superior din piatra spartd amestec optimal,

- 20,00 cm strat de fundatie inferior din balast;

- 15,00 cm strat de forma din balast pentru straturi anticapilare.

In cadrul acestui proiect nu s-au amenajat dispozitive de scurgere a apelor de suprafatd, apa
pluviald scurgandu-se liber sistematizat prin pantele transversale proiectate spre terenl adiacent.

Lucrérile prevdzute nu modificd defavorabil mediul inconjurdtor, poluarea in atmosferd, iar
zgomotele si vibratiile se vor diminua.

3. Documente ce se prezinti la verificare:

- memoriu tehnic;

- breviar de calcul;

- program de control al calitatii;

- caiete de sarcini;

- piese desenate n care se prezintd solutiile constructive.

4. Observatii si recomandari
Nu sunt.

5. Concluzii

In urma verificarii se considerd ca proiectul este corespunzitor si ca urmare se semneazi $i se
stampileaza.

Investitor/proiectant
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DECLARATIE DE CONFORMITATE

Noi, S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. cu sediul in localitatea Dumbravita, str. Gabor
Aron, nr. 4, tel.: 0356 456 864, CUI: RO 32984923, Nr. Reg. Com.: 135/849/2014, declaram pe
propria raspundere, ca serviciul prestat catre beneficiarul:
COMUNA JEBEL, JUDETUL TIMIS
la proiectul nr. P 24/2021
,, AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI SI ACCESE, SCOALA, GRADINITA, CRESA, SALA DE SPORT IN
COMUNA JEBEL, JEDETUL TIMIS”
- PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE -
la care se refera aceasta declaratie, este in conformitate cu normativele si STAS-urile in vigoare,
dintre care mentionam urmatoarele:

e H.G. nr. 907/29.11.2016 privind aprobarea continutului cadru al documentatiei tehnico —
economice aferente investiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a
devizului general pentru obiectivele de investitii si lucrari de interventii

e HOTARARE nr. 79 din 27 februarie 2017 pentru modificarea si completarea art. 15 din
Hotdrdrea Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice;

e legea nr. 10 / 1995 privind calitatea in constructii, republicatd, cu completdrile si modificdrile
ulterioare;

e legea nr. 50/ 1991 republicatd, cu completdrile si modificdrile ulterioare;

e  Ordinul M.T.C.T. nr. 1430 / 2005 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii
nr.50/1991;

e Ordin nr. 839 din 12 octombrie 2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
Legii nr. 50 / 1991 privind autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii;

e H.G. nr. 907 / 2016 privind etapele de elaborare si continutului - cadru al documentatiei
tehnico - economice aferente obiective / proiecte lor de investitii finantate din fonduri publice;

e Hotdrdrea nr. 742/2018 privind modificarea Hotdrdrii Guvernului nr. 925/1995 pentru
aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnicd de calitate a proiectelor, a
executiei lucrdrilor si a constructiilor;

e H.G. nr. 272 / 1994 pentru aprobarea regulamentului privind controlul de stat al calitdtii in
constructii;
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Declaratie de conformitate
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Legea nr. 319 / 2006 - legea securitdtii si sGndtdtii in muncd;

H.G. nr. 1425 / 2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aprobarea prevederilor
Legea nr. 319 / 2006;

H.G. nr. 971 / 2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si / sau
sdndtate la locul de muncd ;

H.G. nr. 493 / 2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate referitoare la expunerea
lucrdtorilor la riscurile generate de zgomot;

H.G. nr. 1091 / 2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate la locul de muncd;

H.G. nr. 300 / 2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru santierele
temporare sau mobile;

H.G. nr. 1048 / 2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru utilizarea de
cdtre lucrdtori a echipamentelor individuale de protectie la locul de muncd;

H.G. nr. 1146 / 2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru utilizarea in

muncd de cdtre lucrdtori a echipamentelor de protectie;

ST 022 -99

STAS 2900 - 89
STAS 1598/1 -89

STAS 1598/2 -89
STAS 1709/1-90

STAS 1709/2 - 90

STAS 10144/1-90
STAS 10144/2-91

STAS 10144/3-91
ORDIN 1296/2017

ORDIN 1295/2017
AND 550-99

PD 177-2001

NP 116-2004
STAS 9824/3-74
STAS 2914 - 84
STAS 6400 - 84

STAS 10473/1-87

Specificatie Tehnica privind proiectarea, executia si exploatarea
drumurilor cu o singura banda de circulatie in mediul rural;

Latimea drumurilor;

Tncadrarea Imbracdmintilor la lucrari de constructii noi si modernizari
de drumuri;

incadrarea imbracamintilor la ranforsarea sistemelor rutiere existentei;
Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier;

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet - dezghet;

Strazi. Profiluri transversale. Prescriptii de proiectare;

Strdzi. Trotuare, alei de pietoni si piste de ciclisti. Prescriptii de
proiectare;

Strazi. Elemente geometrice. Prescriptii de proiectare;

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor;

Norme tehnice privind privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice;

Normativ pt. dimensionarea structurilor bituminoase de ranforsare a
sistemelor rutiere suple si semirigide;

Normativ pt. dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide;
Normativ privind alcatuirea structurilor rutiere rigide si suple pt. strazi;
Masuratori terestre. Trasarea pe teren a drumurilor publice proiectate;
Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate;
Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate;

Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pamanturi
stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de calitate;
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STAS 10473/2-86

e AND 605-2016

e P132-93
e SR 1848-1:2011
e SR 1848-2:2011

e SR 1848-3:2011

Lucrari de drumuri. Straturi rutiere din agregate naturale sau
pamanturi stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici. Metode de
determinare si incercare;

NORMATIV PRIVIND MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD.
CONDITII TEHNICE PRIVIND PROIECTAREA, PREPARAREA $I PUNEREA
TN OPERA;

Normativ pentru proiectarea parcajelor de autoturisme in localitatile
urbane

Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Clasificare, simboluri si amplasare;

Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Prescriptii tehnice;

Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Scriere, mod de alcatuire;

e Alte standarde referitoare la lucrari specifice obiectivului de investitie.

S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.
Sef proiect
ing. Milorad PETROVICI
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MEMORIU TEHNIC /-

[PROIECT TEHNIC DE EXECUTI
[conform H.G. 907/29.11.201

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITILZ
1.1. Denumirea obiectivului de investitii

” AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI S ACCESE, SCOALA, GRADINITA, CRESA,
SALA DE SPORT IN COMUNA JEBEL, JUDETUL TIMIS”
Beneficiar: COMUNA JEBEL
1.2.  Amplasamentul
Investitia este amplasata in Romania, regiunea V Vest, judetul Timis, in comuna
Jebel, intravilanul localitatii Jebel, pe amplasamentul actual al terenului curs constructii
identificat prin CF 400106, 404552, 404551.

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobaté in conditii

Local al comunei Jebel.

1.4. Ordonatorul principal de credite
COMUNA JEBEL, JUDETUL TIMIS

1.5. Investitorul
COMUNA JEBEL, JUDETUL TIMIS

1.6. Beneficiarul investitiei
COMUNA JEBEL, JUDETUL TIMIS

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie
S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. Dumbravita

Prezenta documentatie, intocmita in faza de Proiect Tehnic de Executie (P.T.E.),
trateaza lucrarile necesare pentru amenajarea cailor de acces rutiere, a parcarilor pentru
personalul didactic si pentru parinti, respectiv o platforma pentru evenimente, in incinta
Scolii, gradinitei, cresei si a salii de sport din localitatea Jebel.

Proiectul tehnic si detalile de executie se supun procedurii de verificare la
cerintele A4, B2, D de rezistentd si stabilitate, siguranta in exploatare, igiena, sanatatea
oamenilor, refacerea si protectia mediului de catre verificator atestat.

Solutiile constructive adoptate prin proiect corespund normelor si standardelor in
vigoare:
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- HG 261/94 si 766/97 — Anexa 2,3 care incadreaza obiectivele de investitie in
categoria C de importantd privind asigurarea calitatii;

- HG 343/2017 - Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora

— STAS 863-85 - Elemente geometrice ale traseelor;

— P 130-99 - Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor;

—- NE 012/1,2-2007/2010 - Normativ pentru producerea betonului si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat;

- SR 183/1 - 95 - Lucrdri de drumuri. Imbracaminti de beton de ciment
executate in cofraje fixe. Conditii tehnice de calitate.

- STAS 2900 - 89 - Latimea drumurilor;

— STAS 1598/1 — 89 - Incadrarea imbracamintilor la lucrari de constructii noi i
modernizari de drumuri;

— STAS 1709/1 — 90 — Adancimea de inghet in complexul rutier;

—~ STAS 1709/2 — 90 - Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet -
dezghet;

— STAS 10144/1-90 - Strazi. Profiluri transversale. Prescriptii de proiectare;

— STAS 10144/3-91 - Strazi. Elemente geometrice. Prescriptii de proiectare;

—~ SR 10144/4 — 1995 - Amenajarea intersectiilor pe strazi. Clasificare si prescriptii
de proiectare

- STAS 10796/2 — 79 - Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor -
rigole, santuri si casiuri;

- SR 1848-1:2011 - Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutiera. Clasificare, simboluri si amplasare;

— SR 1848-2:2011 - Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutiera. Prescriptii tehnice;

~ SR 1848/7 — 2015 - Marcaje rutiere

2. PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUNII APROBAT(E) IN CAZUL STUDIULUI DE
FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTI

Avand in vedere natura lucrarilor propuse in prezenta documentatie, respectiv
lucrari de lucrari de amenajare a platformei, acceselor si parcarilor din comuna Jebel cu o
stare tehnicd de viabilitate necorespunzatoare, conform prevederilor expertizei tehnice
cu privire la solutiile de amenajare, In aceasta faza de proiectare nu s-au studiat doua
variante de executie din punct de vedere tehnic.

Grosimea straturilor rutiere luate in calcul pentru refacerea integrald a structurii
rutiere existente a rezultat in urma dimensionarii acestora conform prevederilor
Normativului pentru dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide, Indicativ PD
177-2001, avand la bazad stare de degradare a structurii rutiere existente, grosimea
straturilor ce alcatuiesc structura rutierd existenta, pamantul din patul drumului si traficul
de calcul.



S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. - Dumbrévita — Contract C 18/04,06.2019 MEMORIU TEHNIC
" AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI SI ACCESE, SCOALA, GRADINITA, CRESA,
SALA DE SPORT IN COMUNA JEBEL, JUDETUL TIMIS” 3

2.1. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI
2.1.1. Descrierea amplasamentului

Investitia este amplasata in Romania, regiunea V Vest, judetul Timis, in comuna
Jebel, intravilanul localitatii Jebel, pe amplasamentul actual al terenului curs constructi
identificat prin CF 400106, 404552, 404551.

Comuna Jebel este situatd in partea de sud a judetului Timis, la o distanta de
aproximativ 24 km de municipiul Timisoara si o distanta de aproximativ 40 km de granita
cu Serbia (Moravita), pe drumul national DN 59 (sau E70).

Din punct de vedere al infrastructurii rutiere si feroviare, comuna Jebel este
strabatura de urmatoarele drumuri publice:

v' drumul national DN 59- E 70 (DN 6 - Frontiera Serbia) — asigura legatura comunei
cu municipiul Timisoara si localitdtile existente de-a lungul traseului (Sag, Jebel,
Voiteg, Deta si Denta), respectiv cu frontiera Serbia (Moravita);

v drumul judetean DJ 693B - asigurad legdtura intre localitatea Ciacova si
localitatea Liebling;

v drumul comunal DC 168 - asigura legatura intre drumul judetean DJ 693B
(localitatea Jebel) si drumul judetean DJ 592B (localitatea Sipet).

v’ Linia CF Timisoara — Stamora Moravita: Timisoara Nord - Timisoara Sud -
Timisoara C.ET. - Timiseni — Padureni Timis — Jebel - Voitei - Deta - Denta -
Stamora Moravita, asigura legatura pe calea feroviard a comunei cu localitatea
Timisoara, respectiv cu localitatea Stamora Moravita;

v' Linia CF Jebel -Liebling: Jebel - Jebelu de Sus — Conacul losif — Liebling, asigura
legatura pe calea feroviara a locuitorilor din comuna cu localitatea Liebling;

v' Linia CF Jebel - Giera: Jebel - Obadeni - Ciacova — Targu Ciacova — Ghilad - Banloc
~Livezile Banat — Giera, asigura legatura pe calea feroviara a locuitorilor din
comuna cu localitatea Giera, respectiv cu localitatile aflate pe traseul liniei CF.

Platforma, parcarile si accesele cuprinse in prezenta documentatie, se
incadreaza in categoria de importanta C (normald) si in clasa de importanta il
(medie), conform Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si a H.G. 766/1997,
anexa 3, referitoare la aprobarea unor requlamente privind calitatea in constructii.

2.1.2. Topografia

Amplasamentul investigat este pozitionat in localitatea Jebel din judetul Timis,
aflata in partea de sud-est a Banatului, la 24 km distanta de municipiul Timisoara, pe
drumul european E 70.

2.1.3. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Localitatea Jebel se incadreaza in climatul temperat continental moderat,
caracteristic Campiei Timisului, cu unele influente submediteraneene si oceanice.

Datele climatice ce pot fi luate in considerare cu caracter informativ, luate din
Atlasul climatologic al Romaniei, din care se mentioneaza cele mai importante pentru
amplasamentul in cauza, sunt:



S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. - Dumbravita — Contract C 18/04.06.2019 MEMORIU TEHNIC
" AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI SI ACCESE, SCOALA, GRADINITA, CRESA,
SALA DE SPORT IN COMUNA JEBEL, JUDETUL TIMIS" 4

a. Temperatura aerului:
= Media lunara minima: ~(1-2) °C - lanuarie;
» Media lunara maxima: +(21-22) °C - lulie-August;
= Temperatura minima absoluta: —29,2°C - 13.02.1935;
» Temperatura maxima absoluta: +40,0°C - 16.08.1952;

= Temperatura medie anuala: +10,9°C;
b. Precipitatii:
v" media lunard maxima: 70...80 mm; - iulie
v cantitatea maxima: 100 mm/24 ore ;
v' media anuala: 600...700 mm.

c. Vant, directii predominante::
v' Nord-Sud: 16%;
v’ Est-Vest: 13 %.

Aflandu-se predominant sub influenta maselor de aer maritim dinspre nord-vest,
Campia Timisului primeste o cantitate de precipitatii mai mare decdt Campia Romana.
Media anuald a precipitatiilor, de 592 mm, apropiatd de media tarii, este realizata
indeosebi ca urmare a precipitatiilor bogate din lunile mai, iunie, iulie (34,4% din totalul
anual) si a celor din lunile noiembrie si decembrie, cand se inregistreaza un maxim
secundar, reflex al influentelor climatice submediteraneene.

Regimul precipitatiilor are insd un caracter neregulat, cu ani mult mai umezi decat
media si ani cu precipitatii foarte putine.

Din punctul de vedere al cailor de comunicatie din zond, STAS 1709/1 - 90 (Fig. 2)
situeazd amplasamentul in zona de tip climateric |, cu valoarea indicelui de umiditate
Im=-20... 0.

Regimul eolian

Masele de aer dominante, in timpul primaverii si verii, sunt cele temperate, de
provenientd oceanicd, care aduc precipitatii semnificative. In mod frecvent, chiar in
timpul iernii, sosesc dinspre Atlantic mase de aer umed, aducand ploi si zapezi
insemnate, mai rar valuri de frig.

Din septembrie pana in februarie se manifesta frecvente patrunderi ale maselor de
aer polar continental, venind dinspre est. Cu toate acestea, in Banat se resimte puternic si
influenta ciclonilor si maselor de aer cald dinspre Marea Adriaticd si Marea Mediterana,
care iarna genereaza dezghet complet, iar vara impun perioade de caldurd inabusitoare.

Urmare a pozitiei sale in cdmp deschis, dar situat la distante nu prea mari de
masivele carpatice si de principalele culoare de vale care le separa in aceastd parte de
tard (culoarul Timis-Cerna, valea Muresului etc)), localitatea Jebel suporta, din directia
nord-vest si vest, o miscare a maselor de aer putin diferitd de circulatia generala a aerului
deasupra partii de vest a Romaniei. Canalizarile locale ale circulatiei aerului si echilibrele
instabile dintre centrii barici impun o mare variabilitate a frecventei vanturilor pe
principalele directii.
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Cele mai frecvente sunt vanturile de nord-vest (13%) si cele de vest (9,8%), reflex
al activitatii anticiclonului Azorelor, cu extensiune maxima in lunile de varg, cu precipitatii
bogate si viteze medii ale acestora de 3 m/s ... 4 m/s. In aprilie-mai, o frecventa mare o
au si vanturile de sud (8,4% din total). Celelalte directii inregistreaza frecvente reduse.

Ca intensitate, vanturile ating uneori gradul 10 (scara Beaufort), furtunile cu
caracter ciclonal venind totdeauna dinspre vest, sud-vest (1929, 1942, 1960, 1969, 1994).

Adancimea de inghet

Adancimea de inghet in zona cercetatd este de 60 cm .. 70 cm, conform
STAS 6054 -77.

Valoarea maxima a indicelui de inghet este 1*°n.x = 475, valoarea medie pentru cele
mai aspre trei ierni este I¥* . = 410, iar pentru cele mai aspre cinci ierni dintr-o perioada
de 30 ani este 1539, = 325, conform STAS 1709/1 - 90, prin hartile prezentate in fig. 3...5.

Adancimea de inghet in pamantul de fundatie, Z, se stabileste in functie de tipul
climatic in care este situat drumul - tipul climatic I, de tipul pamantului — P4 (prafuri
argiloase nisipoase), Ps (argile prafoase, argile nisipoase) si de conditiile hidrologice ale
amplasamentului - DEFAVORABILE conform STAS 1709/2-90.

Valoarea adancimii de inghet in pdmantul de fundatie, Z, este:

» 7 = 78...86 cm, pentru ¥ = 475 — drumuri cu sisteme rutiere
rigide, indiferent de clasa de trafic;

= 7 =72...79 cm, pentru %, = 410 - drumuri cu sisteme rutiere
nerigide, clasele de trafic greu si foarte greu;

7 = 63...69 cm, pentru I**na = 325 — drumuri cu sisteme rutiere
nerigide, clasele de trafic mediu, usor si foarte usor;

Geologia si seismicitatea
2.1.3.1. Geologia

Din punct de vedere geomorfologic, localitatea Jebel se situeaza in Campia
Timisului, in zona de divagatie a raurilor Bega si Timis.

Din punct de vedere geologic, privind structurile geologice ale zonei, se gasesc
depozitele cuaternare (depozite fluvio-lacustre: argile, nisipuri, pietrisuri) cu grosimi
de cca 100 m, sub care se succed depozitele romanicene - pana la cca 600 m adancime -
si cele daciene in facies lacustru si de mlastina, care au favorizat formarea a numeroase
straturi de lignit. Urmeaza formatiunile pontianului si sarmatianului, pentru ca de la 1740
m in jos sa se extindd domeniul fundamentului cristalin.

Drept consecinta a alcatuirii petrografice a formatiunilor de suprafata, pe teritoriul
comunei Jebel se produc si fenomene de tasare (crovuri), datorate substratului argilo-

nisipos.
2.1.3.2. Hidrologia
Reteaua hidrografica a comunei Jebel este alcatuitd din Paraul Timisul Mort si din

Paraul Vina Mare, precum si o retea de cursuri de apa cu caracter permanent sau
temporar, cu debite reduse, care nu pot provova inundatii.
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Paraul Timisul Mort, in publicatiile geografice si cartografice este vechea si
naturala vale a raului Timis in zona de Pustd a Banatului. El a murit in perioada recent
istoricd sec. XVIll odata cu desecarea mlastinilor din Banat, cind imperiul Austro-Ungar a
creat artificial actuala vale antropica a Timisului pe la Cebza, Macedonia, etc.

Timisul Mort este astazi o zona de inmlastinire cu mici ochiuri de ap4, balti pline de
plante de balta, papurd, stuf, lintita, etc. Sunt locuri unde apa mai curge, dar sunt locuri
unde valea dispare treptat si apare campul denivelat in zona Obad-Jebel.

2.1.3.3. Seismicitatea

Conform COD DE PROIECTARE SEISMICA P 100-2013, acceleratia terenului pentru
proiectare la cutremure de pdmant cu un interval minim de recurenta IMR = 100 ani este
ag = 0,25 g, iar perioada de colt este Tc = 0,70 sec.

incadrarea in zonele de risc in conformitate cu legea 575 / 2001

Conform legii 575 privind aprobarea ,Planului de amenajare a teritoriului national
— Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” - ANEXA 5 — Inundatii, amplasamentul cercetat
nu se regaseste in lista cu unitatile administrativ teritoriale afectate de inundati.

Conform legii 575 privind aprobarea ,Planului de amenajare a teritoriului national
— Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” — ANEXA 7 — Alunecéri de teren, amplasamentul
cercetat nu se regaseste in lista cu unitatile administrativ teritoriale afectate de alunecari
de teren.

Conform legii 575 privind aprobarea ,Planului de amenajare a teritoriului national
- Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” — ANEXA 3, amplasamentul cercetat nu este situat
in zone URBANE pentru care intensitatea seismica echivalatd pe baza parametrilor de
calcul privind zonarea Romaniei, este minim VIl grade pe scara MSK a intensitatii
cutremurelor.

2.1.4. Devierile si protejarile de utilitatile afectate

Nu e cazul. Pentru a se evita situatiile neprevazute, beneficiarul va avea in vedere
ca pand la momentul inceperii lucrérilor de executie la prezentul obiectiv de investitii, sa
nu permita amplasarea unor utilitati in zona lucrarilor proiectate.

2.1.5. Sursele de ap4, energie electrica, gaze, telefon si alte asemenea pentru lucrari
definitive si provizorii;
Nu e cazul.

2.1.6. Caile de acces permanente, caile de comunicatii si alte asemenea;

Nu e cazul. Nu se vor crea cdi de comunicatii noi pentru accesul la investitia
curentd, se vor utiliza drumurile existente.

2.1.7. Caile de acces provizorii;

Nu e cazul.
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2.1.8. Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu e cazul. Obiectul investitiei nu face parte din categoria bunurilor de patrimoniu

cultural imobil.
2.2. SOLUTIA TEHNICA

2.2.1. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

Prin tema de proiectare beneficiarul solicitd proiectantului realizarea
documentatiei tehnice in faza PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE pentru amenajarea cdilor
de acces rutiere, a parcarilor pentru personalul didactic si pentru pdrinti, respectiv o
platforma pentru evenimente, in incinta Scolii, grddinitei, cresei si a salii de sport din
localitatea Jebel.

Platforma, parcérile si accesele cuprinse in prezenta documentatie, se
incadreazd in categoria de importantda C (normald) si in clasa de importanta Il
(medie), conform Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si a H.G. 766/1997,
anexa 3, referitoare la aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii.

In urma investigatiilor efectuate si a inspectiei vizuale efectuate pe teren, s-a
constatat c3 starea de viabilitate existentd este total necorespunzatoare pentru
desfisurarea circulatiei in conditii normale de siguranta si confort, cu defectiuni majore
ale suprafetei de rulare, partea carosabild prezentand la ora actuald o zestre alcatuita din
pietruire.

in ansamblu, platforma, parcirile si accesele nu corespund prevederilor
,Normativului privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a drumurilor legate de
cerintele utilizatorilor”, indicativ. NE 021-2003 si a ,Instructiunilor tehnice privind
determinarea stdrii tehnice a drumurilor publice”, indicativ CD 155-2001, motiv pentru
care se impun lucrari de amenajare a acestora.

Platforma, parcarile si accesele cuprinse in prezenta documentatie, se
incadreazd in categoria de importantd C (normald) si in clasa de importanta Il
(medie), conform Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si a H.G. 766/1997,
anexa 3, referitoare la aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii.

2.2.2. Varianta constructiva de realizare a investitiei

Prin tema de proiectare beneficiarul solicitd proiectantului realizarea
documentatiei tehnice in faza PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE pentru amenajarea cailor
de acces rutiere, a parcarilor pentru personalul didactic si pentru parinti, respectiv o
platformd pentru evenimente, in incinta Scolii, gradinitei, cresei si a sdlii de sport din
localitatea Jebel.

A. Elementele geometrice in plan

Elementele geometrice ale strazilor rurale au fost proiectate in conformitate cu
prevederile normelor tehnice in vigoare, din care mentionam urmatoarele:

o STAS863-85 Elemente geometrice ale traseelor;
o STAS2900 -89 Latimea drumurilor;
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o STAS 1598/1-89 Incadrarea imbracamintilor la lucrdri de constructii noi si
modernizari de drumuri;

o STAS 10144/1-90  Strdzi. Profiluri transversale. Prescriptii de proiectare;

STAS 10144/3-91  Strdzi. Elemente geometrice. Prescriptii de proiectare;

o SR 10144/4-1995 Amenajarea intersectiilor pe strdzi. Clasificare si prescriptii de
proiectare;

o STAS 1598/2 -89 Incadrarea imbracamintilor la ranforsarea sistemelor rutiere
existente;

o STAS1709/1-90 Adancimea de inghet in complexul rutier;

o  STAS 10796/2—79 Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor -
rigole, santuri si casiuri;

o  ORDIN 1296/2017 Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor;

o  ORDIN 50/1998 Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in
localitatile rurale.

in plan si profil longitudinal, s-a urmérit proiectarea unor elemente geometrice

corespunzitoare unei viteze de baza de 25 km/h, cu pastrarea in totalitate a traseelor
existente si cu proiectarea si amenajarea conform prevederilor STAS 10744/3-91,
ORDIN 50/1998 Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile
rurale.

In cazuri izolate, pentru evitarea demolarilor de cladiri, mutarilor de instalatii,
exproprierilor de terenuri si avdndu-se in vedere prevederile capitolului 5, ,Dispozitii
finale” ,Normele tehnice privind proiectarea, constructia si modernizarea drumurilor”,
care prevede: ,In cazul modernizarii, consolidérii sau reabilitarii unor sectoare de drumuri
existente, care au o structurd rutiera definitiva fdrd defecte majore structurale, sunt in
rambleuri inalte sau debleuri adanci, au lucrari grele de sprijinire si consolidare, sunt in
traversarea localitatilor cu numeroase accese si prezinta elemente geometrice care nu se
incadreaza in cele prevézute de norme, iar amenajarea in conditiile normelor ar necesita
lucrdri de volume mari si costisitoare, exproprieri si/sau demoldri sau ar elimina
posibilititile de acces la riverani, cu acordul administratorului drumului, acestea se pot
corela cu viteza de proiectare in cadrul unui proces de proiectare exceptionald, prin
adoptarea unor elemente la limita celor rezultate din calcule, fard insa a afecta siguranta
circulatiei, prevazandu-se masuri corespunzatoare” concomitent cu solicitarea
beneficiarului lucrdrii de a se pastra in totalitate traseul existent, s-a optat pentru
reducerea exceptionald a vitezei de proiectare pentru incadrarea traseului in limitele
impuse si realizarea unor racordari izolate cu arc de cerc.

in plan, se prevede amenajarea cailor de acces rutiere, a parcarilor pentru
personalul didactic si pentru péarinti, respectiv o platforma pentru evenimente, in incinta
Scolii, gradinitei, cresei si a salii de sport din localitatea Jebel.

Astfel in urma proiectarii in plan a rezultat necesara amenajarea a 2 cai de acces
rutier cu lungimile de 81,50 m - ACCES 1; respectiv 221,00 m - ACCES 2; o parcare
perpendiculard pe partea dreapta a Accesului 1, cu 14 locuri de parcare pentru parinti si
vizitatori, respectiv 3 parcari perpendiculare pe partea stanga si dreaptd a Accesului 2 cu
21 locuri de parcare, pentru cadrele didactice.

O
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in plan, avand in vedere Normativul pentru proiectarea parcajelor de autoturisme
in localititile urbane - indicativ P 132-93, locurile de parcare au fost proiectate cu
lungimea locului de parcare de 6,00 m, si ldtimea de 2,50 m, respectiv 3,50 m —un loc de
parcare pentru persoane cu handicap, cu modul de asezare transversal - 90°

Pentru accesul citre gradinita cu 2 grupe, s-a prevazut realizarea unei alei
carosabile cu o lungime de 28,00 m si litimea de 4,00 m, incadrat de borduri cu
dimensiunile 10 x 15 cm ce face legétura intre Accesul 1 si platforma pietonald amenajata
din fata cresei.

In vederea organizarii evenimentelor scolare si a petrecerii timpului liber, s-a
prevazut amenajarea unei platforme cu latimea de 24,00 m si lungimea de 67,00 m,
amplasatd in fata scolii, incadrata de borduri cu dimensiunile 10x 15 cm.

Panta transversald a partii carosabile s-a proiectat de 2,5 % - panta unica.
Racordarea marginilor partii carosabile a Accesului 1 la marginea partii carosabile a
drumului judetean 693B s-a realizat cu racordari arc de cerc cu raza de 3,00 m, respectiv a
Accesului 2 la marginea partii carosabile a drumului national DN 59 si a drumului
judetean 693B, cu racordari arc de cerc cu raza de 9,00 m.

B. Elementele geometrice in profil longitudinal

in profil longitudinal, linia rosie s-a proiectat cu respectarea prevederilor
STAS 10144/3-91 si ORDIN 50/1998 Norme tehnice privind proiectarea si realizarea
strizilor in localitdtile rurale. Traseul proiectat urmdreste pe cat posibil declivitatile
existente ale strizii supuse amenajarii, urmarindu-se urmatoarele criterii:

- asigurarea unor elemente geometrice in profil longitudinal corespunzatoare
unei viteze de baza de 25 km/h;

— urmairirea cat mai fideld a declivitatilor existente, acolo unde este posibil,
pentru a putea folosi pietruirea existenta intr - un procent cat mai ridicat;

- realizarea unor declivitati cu lungime cat mai mare;

— realizarea racordarilor verticale cu raze mari astfel incat valoarea lungimii
racordarii verticale sa fie cel putin egald cu valoarea vitezei de baza;

- respectarea eventualelor puncte de cota obligate.

C. Elementele in profil transversal

in profil transversal, avand in vedere situatia existentd din teren si importanta
acceselor rutiere, s-au proiectat elemente geometrice corespunzatoare unor strazi rurale
cu o bandé de circulatie, conform Ordinului MT Nr. 50/1998 pentru aprobarea Normelor
tehnice privind proiectarea, construirea si realizarea strazilor in localitatile rurale.

Panta transversald a partii carosabile in aliniament a acceselor s-a proiectat sub
formi de pantd unicd, functie de modul de colectare adoptat pentru apele de pe
platforma drumului, cu respectarea valorii specifice fiecarei imbracaminti rutiere (2,5 %
pentru imbraciminti bituminoase), rezultand urmatoarele elemente geometrice in profil
transversal:
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Accese:
v’ ldtime parte carosabila 4,00m
v/ panta transversala 2,5 % - panta unica
v’ incadrare borduri 10x15 cm pe fundatie din

beton C 25/30 - 10x20 cm

Parcdri pentru autovehicule:

— lungime loc parcare 6,00 m;
— latime loc parcare 2,50 m(3,50 m);
—  panta transversala a trotuarului 2,5% (unicé)'

n ceea ce priveste incadrarea partii carosabile a acceselot. rutlere si-a parcarilor
supuse modernizarii, aceasta s-au realizat prin bordura prefabrlcata mlca dm beton
10x15 cm, pe fundatie din beton 10x20 cm. (O /4 SR L \

Alte elemente caracteristice de detaliu ale elem
regasesc in partea desenatd, in profilurile transversale tip, "

D. Structura rutiera \\‘
Pentru amenajarea acceselor rutiere, aleii carosabile de ac 2 .
parcdrilor proiectate si a platformei pentru evenimente ce “fact ‘oblectul prezente|
documentatii, avand la baza solicitarea beneficiarului exprimata prin tema de proiectare,
calculul de dimensionare a structurii rutiere, precum si situatia existenta pe obiectiv in
parte, s-au adoptat urmatoarea solutie:
> 5 cm strat de uzurd din beton asfaltic tip BA 16 rul 50/70,
conform indicativ AND 605/2016;
> 15 cm strat de fundatie superior din piatrd spartd amestec optimal, sort 0...63
mm conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84;
» 20 cm strat de fundatie inferior din balast conform SR EN 13242+A1:2008
si STAS 6400-84;
> 15 cm strat de formd din balast pentru straturi anticapilare conform
SR EN 13242+A1:2008 si STAS 12253-84.
Alte elemente caracteristice de detaliu a structurii rutiere se regdsesc in partea
desenats, in profilurile transversale tip.

prfll transve> al se

E. Scurgerea apelor

n cadrul acestui proiect nu s-au amenajat dispozitive de scurgere a apelor de
suprafatd, apa pluviald scurgandu-se liber sistematizat prin pantele transversale
proiectate spre terenul adiacent.

F. Lucrari privind siguranta circulatiei

Pentru desfasurarea circulatiei in conditii normale de siguranta pe accesele rutiere
amenajate, conform SR 1848 - 7:2015, se vor realiza urmatoarele marcaje rutiere:
— marcaje reflectorizante tip “M” - linie discontinua simpla pentru delimitarea partii
carosabile;
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— marcaje reflectorizante tip “L” - linie continua simpld la racordarile partii carosabile
din intersectiile cu drumul judetean 693B si drumul national 59 si pe 20,00 m lungime
de o parte si de cealalta a acestor racordari.

— marcaje transversale diverse pentru delimitarea locurilor de parcare;
In ceea ce priveste semnalizarea verticald, s-au prevazut urmatoarele indicatoare

rutiere, conform SR 1848/7 — 2015, astfel:
— indicatoare de reglementare a prioritatii la intersectiile cu drumul judetean 693B si
drumul national 59;
— indicatoare de informare pentru parcarile amenajate;

TOTAL INDICATOARE
TOTAL STALPI

Executantul va semnaliza restrictia de circulatie in zona lucrdrilor conform - Norme
metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor
de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului, aprobate prin Ordinul ministrului de interne si al ministrului
transporturilor nr. 1.112/411/2000.

Constructorul va cuprinde in cadrul capitolului de cheltuieli indirecte toate
cheltuielile necesare semnalizarii temporare a lucrarilor pe toata durata executiei
acestora, functie de tehnologia si etapele de executie agreate si stabilite de comun
acord cu beneficiarul si autoritatile competente.

2.2.3. Trasarea lucrarilor

Modernizarea cailor de acces rutiere si a parcarilor din Comuna Jebel s-a realizat
avand la baza planul de situatie, generat in Sistem de coordonate Stereografic 1970.
Trasarea lucrarilor se va face cu echipament adecvat, pe baza prezentei documentatii, in
concordanta cu normativele in vigoare de cdtre un inginer topograf.

Trasarea lucrarilor consta in stabilirea amplasamentului, in functie de pozitia
reperelor de nivel, conform pieselor desenate. In executia lucrarilor trebuie sa se
respecte cu strictete trasarea, orice modificare a traseului putandu-se realiza numai
cu acceptul proiectantului.

2.2.4. Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Investitorul va pune la dispozitia antreprenorului amplasamentul liber de orice
obligatii, va fixa limitele santierului, limitele santierului se fixeaza pe limita de proprietate.
Pe durata derularii contractului de executie a lucrarilor. Amenajarea in incinta santierului
a spatiilor de depozitare materiale, se va realiza astfel ca:

o amplasarea sa se facd cat mai aproape de obiectiv, dar sa nu deranjeze circulatia

utilajelor si a fortei de munca;
o suprafata ocupatd de platforme si drumuri in incinta santierului, sa fie minima;
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o sa fie asiguratd fluenta pentru circulatia muncitorilor si utilajelor, astfelincat
diferitele fluxuri tehnologice sa poata derula nestingherit;

o procesele de munca sa fie cat mai usor de urmarit;

o santierul si drumul sa fie semnalizat corespunzator.
In jurul transeelor si excavatiilor deschise, antreprenorul este obligat sa realizeze

parapete de protectie. Nu se admite inceperea lucrarilor fara a fi realizata imprejmuirea
santierului.

Antreprenorul va suporta plata daunelor pentru incdlcarea sau deteriorarea
drumurilor de acces sau a terenurilor limitrofe santierului, prin depozitarea de pamant,
materiale sau obiecte .

In vederea evitarii accidentelor de circulatie ale personalului din santier sau ale
publicului care are acces in incinta santierului, se va asigura iluminatul incintei pe
intuneric pana la %2 ord dupa rasaritul soarelui sau ori de cate ori vizibilitatea este slaba.
Antreprenorul are obligatia de a obtine toate informatiile de la serviciile utilitatilor
publice, privind pozitia retelelor.

Orice deviere sau modificare permanenta sau provizorie a retelelor publice, va fi
permisd numai dupd obtinerea aprobarii de la fiecare detinator a utilitatii respective.
Cheltuielile pentru orice deteriorare a retelelor publice din santier, produsd pe timpul
deruldrii executiei lucrarilor, va fi suportata de antreprenor. Devierile temporare sau
restaurarea retelelor se fac pe cheltuiala antreprenorului. Cheltuielile pentru devierea
definitiva a retelelor, care prin pozitia lor impiedica complet realizarea obiectivului de
investitie, vor fi suportate de catre investitor. Plata consumului de apa si energie electrica
priveste pe fiecare antreprenor sau subantreprenor in parte. Pe toatd durata santierului,
incinta acestuia, constructiile de organizare precum si cele care fac obiectul contractului,
vor fi tinute in permanenta stare de curatenie.

Pentru asigurarea unui climat de ordine pe timpul executiei lucrarilor contractate,
antreprenorul este obligat sd respecte toate reglementarile in vigoare ale organelor
sanitare, ale politiei si ale municipalitatii.

In cadrul organizarii de santier nu se vor amenaja locuri de depozitare pentru
materialele rezultate din demoldri ci se vor transporta si depozita la bazele
executantului. Materialele se vor aduce pe santier numai pe mdsura punerii lor in
opera.

2.2.5. Organizarea de santier;

Avand in vedere complexitatea lucrdrilor propuse a se realiza prin prezenta
documentatie, nu s-a prevazut realizarea unei organizari de santier. In cadrul santierului
nu se vor amenaja locuri de depozitare pentru materialele rezultate din demoldri ci se vor
transporta si depozita la bazele executantului. Materialele se vor aduce pe santier numai
pe masura punerii lor in opera.
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La executarea lucrarilor pe santier se vor respecta toate prevederile legale din
actele normative, STAS - uri, decrete si legi pentru fiecare gen de lucrare, conform
caietelor de sarcini. In cadrul activitatii de organizare se vor lua masuri deosebite privind
siguranta circulatiei rutiere in zond prin semnalizari si dirijari necesare preintampinarii
oricdrui accident, prevederi cuprinse in caietele de sarcini.

Caracteristici ale zonei de santier

Zona de santier este identificatd pe raza comunei Jebel. In interiorul zonei de
santier existd “zone de lucru” precum spatiile din jurul sapaturilor, canalizarile etc., care
trebuie s3 aibd dimensiuni corespunzatoare pentru a permite activitatea muncitorilor, a
vehiculelor, echipamentelor si materialelor.

Factori externi care prezinta riscuri pentru santier

J Protectii sau mdsuri de securitate impotriva riscurilor posibile datorate mediului
extern

Pentru toate activitatile a caror desfasurare necesita lucrari in zone publice (strazi,
piete etc) se vor pregati santiere stradale si se vor afisa semnalizarile de siguranta
utilizate pentru semnalarea obstacolelor, a portiunilor periculoase si a cdilor de circulatie
conform H.G. nr. 300/2006.

° Mdsuri generale de adoptat impotriva riscului de coliziune

Pentru zonele de lucru care se afld pe carosabil se vor pregti santiere stradale. In
ceea ce priveste intrarea si iesirea vehiculelor din zonele de lucru, responsabilul cu
conducerea lucrarilor, din cadrul firmei executante, va trebui sa garanteze siguranta
circulatiei stradale cu ajutorul unor politisti care sa dirijeze circulatia.

° Mdasuri generale de protectie de adoptat impotriva variatiilor excesive de
temperatura

Dat3 fiind tipologia lucrdrilor de executat si amplasamentul instalatiilor, se
considera ca riscul pe care il presupun variatiile extreme de temperatura poate fi exclus.

In caz de expunere prelungitd la razele solare, angajatorul va trebui sa puna la
dispozitie si sd solicite utilizarea unor sepci adecvate, haine usoare si sa asigure
muncitorilor hrana in special pe baza de lichide. In cazul unor probleme datorate frigului
in urma expunerii la temperaturi joase, angajatorul trebuie sa prevada utilizarea de
imbracaminte termoizolanta si sd asigure muncitorilor bauturi calde fara alcool.

o Mdsuri generale de adoptat impotriva riscului de inec

Pe santier nu exista risc de inec.

o Madsuri generale de adoptat impotriva riscului de cddere a obiectelor de la inaltime
si/sau de proiectare a acestora in mediul extern

In timpul executarii lucrarilor constand in realizarea retelei electrice se va pregati
imprejmuirea zonelor de lucru pentru a evita ricosarea si proiectarea obiectelor cazute
accidental de la indltime in afara zonei de lucru.

In ceea ce priveste elementele sau zonele traversate, publice sau private,
antreprenorul va trebui sa ia masuri de sigurantd similare, acesta avand obligatia de a
defini modalitétile de lucru impreuna cu proprietarii persoane fizice sau juridice.

Acordati o atentie deosebitd la mutdri pentru a nu provoca alunecarea la vale a
pietrelor sau a altor materiale, eventual delimitati corespunzator santierul.
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Organizarea santierului

o Numirea Responsabilului cu conducerea lucrarilor

In fiecare zona de lucru trebuie s3 fie intotdeauna prezent un Responsabil cu
conducerea lucrarilor care trebuie sa fie un “Specialist”.

In cazul in care in zona de lucru este prezent si personalul unor firme
subcontractante, pe langd personalul antreprenorului, Responsabilul trebuie sa fie un
angajat al Antreprenorului.

In cazul in care in zona de lucru sunt prezente numai firme subcontractante,
responsabilul va fi numit dintre angajatii firmei care va fi identificata in cursul sedintei
prealabile de Coordonare.

Tn acest caz, numele firmei va fi indicat explicit in procesul verbal al sedintei de
coordonare.

o Instructiuni referitoare la imprejmuirea santierului, cai de acces si semnalizari

Toate zonele de lucru vor trebui delimitate in mod corespunzator prin intermediul
unui gard vizibil atat noaptea, cat si ziua. Gardul va trebui sd fie constituit din plase
plastifiate sau metalice robuste cu indltimea de cel putin doi metri, sustinute de tarusi
ancorati stabil in suprafata de sustinere.

imprejmuirea zonelor de lucru amplasate in locuri nefrecventate se va putea
realiza si cu ajutorul mai multor randuri de benzi de semnalizare, sustinute de tarusi
ancorati ferm in pdmant (ex. in camp deschis, cdnd nu au loc munci agricole etc.).

Accesul la zonele de lucru astfel delimitate va fi permis numai persoanelor
autorizate de catre antreprenotr.

Intregul personal prezent pe santier va trebui sa poarte imbracdminte de lucru
corespunzatoare. Mai exact, personalul care lucreaza pe carosabil va trebui sa poarte
haine de lucru cu vizibilitate ridicata. Imprejmuirea fiecarei zone de lucru va fi realizata
prin grija firmei care executd lucrdrile.

in cazul in care in zona respectivd lucreaza mai multe firme executante,
imprejmuirea se va realiza de cétre firma indicatd in procesul verbal al sedintei de
coordonare.

o Grupuri sanitare si servicii de asistenta

Pentru zonele de lucru, fiecare firmd executantd va trebui sa prevada toalete
mobile; avand in vedere caracterul itinerant al santierul, o alternativa o reprezinta
incheierea unor conventii sau acorduri cu localuri precum baruri, mici restaurante etc. din
apropiere. Apa potabild va fi asigurata prin punerea la dispozitie a unei cantitati
corespunzatoare de apa imbuteliata.

° Principalele cai de acces pe santier

Tn fiecare zona de lucru, imprejmuita Responsabilul cu conducerea activitatilor de
lucru, numit trebuie:

- s& semnaleze clar cdile de acces destinate mijloacelor de transport si cele
destinate pietonilor. Aceste spatii trebuie identificate prin semnalizare corespunzatoare
si trebuie facute cunoscute personalului executant.
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- s§ ia masuri pentru ca in zonele de lucru, spatiile destinate lucrarilor si cele
destinate trecerii persoanelor si/sau mijloacelor sé nu fie blocate cu materiale sau cu alte
obstacole care s& impiedice desfasurarea activitatilor sau circulatia.

° Modalitati de acces ale vehiculelor de furnizare materiale

Activitatea de transport, incarcare si descircare a materialelor din zona de lucru se
va desfasura sub controlul direct al “Responsabilului cu conducerea activitatilor de lucru”,
care va lua misuri pentru a pastra materialele pe santier in locuri bine delimitate, astfel
incat sa reprezinte un pericol pentru terti.

Vor trebui indepartati de la locul de descarcare/incarcare toti muncitorii care nu
sunt indispensabili desfasurarii activitatii.

Toate operatiunile vor trebui supravegheate de personal pregatit pentru
manipularea si depozitarea sarcinilor. Nu se va permite incdrcarea/descércarea in zona de
depozitare a mai multor camioane in acelasi timp.

Responsabilul cu conducerea lucrarilor, va trebui sa se asigure ca activitatea de
incarcare si descircare, precum si manevrarea mijloacelor de transport sa nu interfereze
in mod periculos cu celelalte activitati de santier sau sa nu se desfasoare in apropierea
instalatiilor electrice sub tensiune.

Transportatorii care trebuie sa aibd acces la depozit pentru a descarca sau incarca
materiale/echipamente/deseuri vor trebui sa stie cd accesul lor trebuie sd fie autorizat in
prealabil de catre Responsabilul cu conducerea lucrdrilor, sau o persoana insarcinata de
acesta, la care transportatorii vor trebui sa se prezinte pentru a primi instructiunile
necesare.

Sarcina de a informa corect transportatorii privind modalitdtile de acces la depozit
revine firmei care executa lucrérile pentru care sunt necesare transporturile. in zona de
santier, camioanele trebuie sa circule numai in zonele destinate acestui scop, cu viteza
minima si s& respecte semnalizarile de pe santier. Deplasarea in marsarier se va executa
cu ajutorul responsabilului sau al unei persoane desemnate de acesta, care va trebui sa
se asigure in prealabil cd in zona nu se afld muncitori sau obiecte fixe si mobile.

Mijloacele se vor pozitiona pe un teren cu densitate corespunzatoare, care va fi
evaluati de transportator pe baza informatiilor pe care i le va furniza Responsabilul cu
conducerea lucrarilor.

Responsabilul cu conducerea lucrarilor va trebui sa se asigure in prealabil ca raza
de actiune a bratului pompei betonierei sau bratul macaralei, atunci cand este intins la
maxim, si se afle intotdeauna la cel putin 5 metri de conductorii liniilor electrice sub
tensiune, tinand cont de toate pozitiile posibile.

Tnainte de a extrage si a pozitiona canalele de descarcare a betonului si inainte de
a incepe operatiunile de descarcare a materialelor, Responsabilul cu conducerea
lucrarilor va trebui sd se asigure ci zona de actiune a camionului este liberd si ca in
aceasta nu pot intra alti muncitori.
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° Separarea zonelor de incarcare si descarcare

Coordonarea lucrarilor in curs cu activitdtile de acces in zona de lucru, manevrarea
mijloacelor de transport, incarcarea si descarcarea, precum si iesirea camioanelor din
zona de lucru sunt de competenta Responsabilului cu conducerea lucrarilor.

in cazul in care este necesard transportarea materialelor/ echipamentelor/
deseurilor direct in zona de lucru, acelasi Responsabil cu conducerea lucrarilor va trebui
s identifice zone de incarcare si descircare care sa nu impiedice desfdsurarea lucrdrilor
in curs. Aceste zone trebuie semnalizate corespunzator prin benzi si pancarte pe care sa
fie mentionata destinatia spatiului imprejmuit.

In cazul in care, date fiind caracteristicile zonei de lucru, nu se pot respecta
prescriptiile indicate in paragraful anterior, datorita dimensiunilor reduse ale spatiilor sau
din alte motive, descircarea sau incircarea materialelor/ echipamentelor/deseurilor se va
putea realiza cu conditia ca pe toatd durata acestor activitdti, lucrarile neterminate sa fie
suspendate provizoriu si sé fie indepartati toti muncitorii care nu sunt absolut necesari
pentru operatiunile de incdrcare/descarcare. '

° Zone de pdstrare a echipamentelor si de depozitare a materialelor si a deseurilor

Depozitul pentru stocarea materialelor, a eventualelor deseuri si a echipamentelor
poate fi pregatit la sediul firmei executante (antreprenor sau subantreprenor) sau
alternativ in depozitele temporare adiacente zonelor in care se desfdsoara lucrari. in acest
ultim caz, planimetria depozitului va trebui anexatd la POS inainte de pregatirea
depozitului respectiv.

Zonele de depozitare vor trebui amenajate si gestionate conform urmatoarelor
criterii:

- Spatiile destinate zonei de depozitare vor trebui adaptate la dimensiunile si
cantitatile materialelor, echipamentelor si a deseurilor depozitate.

- Materialele si echipamentele trebuie sa fie aranjate astfel incat sa se evite
caderea sau rasturnarea acestora.

- Depozitul, imprejmuit, va trebui sa fie intotdeauna incuiat, accesul la acesta fiind
permis numai personalului insdrcinat cu lucrarile; in cazul in care depozitul se afla in
apropierea unor zone publice, va trebui sa fie semnalizat in mod adecvat, conform
prescriptiilor societatii in a cdrei proprietate se afla zona.

- Spatiile destinate depozitérii vor trebui sa fie imprejmuite in mod adecvat prin
grija Responsabilului cu conducerea lucrarilor, din cadrul firmei executante.

- Pe poarta de acces in depozit se vor instala pldcute de semnalizare care sd indice
accesul interzis persoanelor neautorizate, precum si normele care reglementeazd
accesul.

- In ceea ce priveste intrarea si iesirea masinilor din depozit, Responsabilul cu
conducerea lucrarilor, din cadrul firmei executante, va trebui sa garanteze siguranta
circulatiei stradale cu ajutorul unor politisti care sd dirijeze circulatia.
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- Transportatorii care trebuie si aiba acces la depozit pentru a descarca sau incarca
materiale/echipamente/deseuri vor trebui sa stie ca accesul lor trebuie sa fie autorizat in
prealabil de catre Responsabilul cu conducerea lucrdrilor sau de cdtre o persoana
desemnatd de acesta, la care transportatorii vor trebui sa se prezinte pentru a primi
instructiunile necesare. z : R

- Sarcina de a informa in prealabil transportatorii ca treb}fe s5 se
de acces la Responsabilul cu conducerea lucrarilor revme/ flrmel cik

depozitul. I’ '

° Zone de depozitare a materialelor inflamabile sau exploz) Ile

Nu este prevazuta constituirea de depozite pentru mat '
inflamabile. & a )
o Instalatii de alimentare si retele principale de electricitate, apa gaz $i energle'de orice
tip

Dat fiind tipul lucrarilor prevéazute, se considera cd, de regula, nu este necesara
construirea pe santier a unor retele provizorii pentru alimentarea cu apa, gaz si
electricitate.

in cazul in care acest lucru este necesar, sursele de alimentare trebuie sa fie
autonome (grupuri electrogene, butelii cu gaz) si prevazute cu dispozitivele de protectie
necesare pentru a garanta utilizarea in conditii de siguranta. In aceste cazuri, retelele de
distributie trebuie sa fie construite in conformitate cu dispozitiile legale in vigoare,
trebuie sa fie bine delimitate pe santier si cunoscute intregului personal implicat in
lucrari.

Personalul insarcinat cu utilizarea acestora trebuie sa fie instruit si pregatit in mod
corespunzator.

Planul Operativ de Sigurantd trebuie sd precizeze, in astfel de cazuri, care sunt
sursele de alimentare utilizate si retelele de distributie aferente, sa descrie sistemele de
protectie prevazute si amplasamentul instalatiilor pe santier.

o Instalatii de impamaéntare si protectie impotriva descarcarilor atmosferice

Pe santierele pe care se desfasoara lucrari la liniile electrice sunt prevazute
activitati care trebuie executate numai in aer liber si in conditii meteo favorabile. In cazul
in care se observa descarcari electrice, se aud tunete sau incepe o furtund, lucrarile se vor
intrerupe imediat.

Acest lucru se aplica si in cazul activitatilor de montaj electric si/sau reconstruire a
posturilor de transformare. De aceea, se considerd ca riscul legat de descarcarile
atmosferice poate fi exclus.

° Curatenia pe santier

Executantul lucrdrii este responsabil pentru curdtenia la locul de desfasurare a
activitatii si in vecinitatea zonei cu organizarea de santier. Organizarea de santier va fi
prevazuta cu dotarile PSI necesare interventiei in caz de incendiu.

Timisoara, August 2021

Intocmit: Sef proiect:
ing. Roxana PUIA ing. Milorad PETROVICI

A A~ ~\
AN RN 7,75/) s’
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Contract nr. 3031/1 /2021 Vizat IRC Vest
Proiect nr. P 24 / 2021 I.J.C. Timis

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII
LUCRARILOR PROIECTATE SI IN CURS DE EXECUTIE

Investitia:

* AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI SI ACCESE, SCOALA, GRADINITA, CRESA,
SALA DE SPORT IN COMUNA JEBEL, JUDETUL TIMIS”
Obiectul supus controlului:

“ AMENAJARE PLATFORMA PARCARI SI ACCESE, SCOALA, GRADINITA CRESA

,,,,,,,,,,

Beneficiar: COMUNA JEBEL

Proiectant: S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. Timisoara /;,;.

Executant:

In conformitate cu:
7 Legea nr. 10/1995 — “Legea privind calitatea in construétii® co»_} pletata cu’
1 Legea nr. 587/2002 pentru modificarea art. 40 din L 10/ 7995 pnwnd _calltlatea in

constructii; i

C56-85 — Normativ privind verificarea calitatii lucrdrilor de constructii si instalatii

aferente;

HGR 272/1994 referitor la Regulamentul privind controlul de stat in constructii;

7 HGR 343/2017 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si

instalatii aferente;

o HGR 742/2018 privind modificarea H.G. 925/1995 pentru aprobarea
Regulamentului de verificare si expertiza tehnica de calitate a proiectelor, a
executiei constructiilor;

o HGR 51/1996 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de montaj utilaje,

instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie;

- HGR 766/1997 referitor la Hotdrarea pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii;

7 Legea nr. 707/2001, OGR nr. 63/2001 completatd cu OUG nr. 93/2011privind
infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii;

7 OMLPTL nr. 1398/91 pentru aprobarea Regulamentului de organizare si
functionare a ISC;

" Dispozitia ISC nr.15/2003 pentru stabilirea de catre ISC a fazelor determinante pe
categorii de lucrdri si pentru fiecare cerinta.

| Legea 608/2001- privind evaluarea conformitatii produselor.

o HGR 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor
pentru constructii.

O

[
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Se stabilesc urmatoarele faze de lucrdri supuse controlului pentru constructii ce
apartin categoriei de importanta C.

.. . | Documentde
Nr. ¥ : Participa
Faza de lucrare supusa controlului atestare a
crt. la control g
controlului
1 | Predare amplasament B+E+P PVR
2 |Trasare axd accese si alee B+E PVR
Grad compactare si capacitate portanta
3 : B+E PVLA
strat de fundatie inferior din balast
Grad compactare si capacitate portanta
4 | Strat de fundatie superior din piatra amestec B+E+P+I PVLA+FD
optimal sort 0...63 mm
5 | Strat de uzura din BA 16 rul 50/70 B+E PVRC
6 | Realizare marcaje si montare indicatoare rutiere B+E PVR
7 | Receptia la terminarea lucrarilor B+E+P+' = PVR
8 | Receptia finala | PVR

Notatii: B - beneficiar, P - proiectant, E - executant, | - inspect
PVLA - proces verbal de lucrari ascunse
PVR - proces verbal de receptie
PVRC - proces verbal de receptie si calitate
FD - faza determinanta

NOTA: \ N E
- Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneﬂcnaru_ :u obllgatla de a
anunta cu cel putin 10 zile fnaintea fazei determinante pe cei care trebui sa participe la
realizarea controlului si intocmirea actelor;
- Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce ii
revin conform legii 10/1995.

Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate, precum si
proiectul se vor anexa la cartea tehnica a constructiei.

PROIECTANT, BENEFICIAR, EXECUTANT,
S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. COMUNA JEBEL
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PROGRAM DE URMARIRE A COMPORTARII IN TIMP

A. URMARIREA COMPORTARII IN EXPLOATARE

Urmarirea curentd a comportarii in timp este o actiune sistematica de observare,
examinare si investigare a modului in care se comportd si reactioneaza constructia sub
influenta factorilor de exploatare si actiunii agentilor mediului inconjurator.

Urmarirea curentd se efectueaza prin examinare vizuala directa si daca este cazul
cu mijloace de masurare de uz curent permanente sau temporare.

Verificarile si intervalele de timp la care se efectueaza sunt:

1. TRIMESTRIAL:

- starea suprafetei partii carosabile;
- scurgerea apelor, starea dispozitivelor pentru evacuarea si scurgerea apelor.

2. ANUAL:

- starea suprafetei partii carosabile;
- scurgerea apelor, starea dispozitivelor pentru evacuarea si scurgerea apelor;

NOTA:

a). Personalul insédrcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curentd si anuald va
intocmi rapoarte care vor fi mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in
Cartea Tehnica a Constructiel.

b). Se va convoca in mod exceptional, o inspectare extinsa asupra constructiei,
urmats, daca este cazul, de o expertiza tehnica in cazul unor evenimente deosebite, cum

sunt:
- cutremure cu grad de seismicitate mai mari de 7 (SR 11100/1 - 93);
- explozii;
- dupai efectuarea unui transport greu (autorizat sau neautorizat);
- constatarea unor degradari grave;
- inundatii, viituri.
B. INTERVENTIILE IN TIMP ASUPRA CONSTRUCTIEI
Interventiile in timp asupra constructiilor au drept scop:
— mentinerea cerintelor de exploatare normala;
~ asigurarea functionalitatii si sigurantei in exploatare a lucrarilor;
- modificarea functiunilor initiate ca urmare a modernizatii.
Lucrarile de interventie in timp asupra constructiilor se fac pe baza datelor
furnizate de activitatea de urmarire si se impart in 4 categorii:
1. Lucrari de intretinere curenta
2. Lucrari de intretinere periodica
3. Lucrari de reparatii curente
4. Lucrari de reparatii capitale si modernizare
C. POSTUTILIZAREA CONSTRUCTIEI
1. Durata normald de functionare pentru partea carosabild se stabileste conform
indicativ NE 033-2004;
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2. Durata normalad de functionare este variabila in conditiile unei exploatari si
supravegheri tehnice in concordanta cu prevederile proiectului si a regulamentelor si
instructiunilor specifice in vigoare.

3. Dupa expirarea duratei de exploatare, daca intre timp nu au intervenit
modificdri de mentenanta si prelungire a acesteia, se va proceda ladeclansarea
activitatilor legate de etapa de postutilizare.

Decizia de desfiintare partiala sau totald se va lua de autoritatea tutelara
(administrator, proprietar) numai pe baza unei expertize tehnice si a unui studiu de
fezabilitate din care sa rezulte necesitatea, oportunitatea si eficienta economica a
actiunii. Expertiza tehnicd, studiul de fezabilitate si documentatia tehnica de desfiintare
se vor intocmi de agenti economici abilitati si se vor supune aprobarii potrivit
prevederilor legale.

Desfasurarea activitatilor de desfiintare se efectueaza in baza unui proiect tehnic si
a autorizatiei de desfiintare (PAD) eliberata de autoritatile competente.

Documentatia tehnica de desfiintare va cuprinde:
planurile - releveu ale constructiilor ce se demoleaza;
planurile de asigurare si refacere a utilitatilor afectate;
conditiile tehnice de calitate;
precizarea fazelor de executie a lucrdrilor si a procedurilor tehnice ce urmeaza a fi
adoptate;

— recomandari  privind modul de recuperare a produselor si materialelor
reconditionabile si refolosibile,

- recomandari privind locul de evacuare a deseurilor si molozului cat si pentru
protectia mediului inconjurator.

Documentatia de demolare trebuie verificata de catre un verificator de proiecte
atestat pentru cerintele A4, B2, D.

Executarea lucrarilor de desfiintare se va face numai de firme specializate si dotate
corespunzator, sub indrumarea unui responsabil tehnic cu executia atestat pentru toate
cerintele de calitate in domeniul - Constructii rutiere, drumuri, pasaje, etc.

|

Sef proiect:
ing. Milorad PETROVICI
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CAPITOLUL 1
SPECIFICATII TEHNICE GENERALE

adJudec t. execut;la prméctulun urmare a unei licitatii si in urma |nche|er|| contractului cu
beneficiarul. La executie antreprenorul va respecta prevederile din contract, din proiect si caietul de
sarcini. De asemenea va lua masuri pentru protejarea mediului in timpul executiei.
Se precizeaza ca nici o adaptare sau modificare la executie fata de documentatie, nu se poate face
decat cu aprobarea beneficiarului si proiectantului elaborator al documentatiei. De asemena la
executie se va tine seama de standardele, normativele si prescriptiile in vigoare la data executiei
lucrarilor specifice lucrarii.

Piesele principale, pe baza carora constructorul va analiza lucrarea, sunt urmatoarele :
» Planurile generale de situatie, de amplasament si dispozitiile generale;
» studiu geotehnic, cu precizarea conditiilor din amplasament si a solutiilor adecvate pentru
fundatii;
> detaliile tehnice de executie, planuri de cofraj si de armare etc, pentru toate elementele
componente ale lucraririlor de drum si de arts;
» caiete de sarcini cu prescriptii tehnice speciale pentru lucrarea respectiva;
» de esalonare a executiei lucrarii.
Aceste documentatii, se elaboreaza, de catre societati de proiectare si cercetare autorizate.
La elementele pentru ansamblele si subansamblele executate in uzina se vor face receptii atat
dupa executie cat si inainte de punerea lor in opera.

1.2.  PREVEDERI GENERALE PRIVIND RECEPTIA LUCRARILOR

Pentru a asigura o executie de calitate a lucrarilor de drum si a lucrarilor de arta, se va face
receptia lucrarilor pe faze de executie si pe faze determinante conform programului de urmarire
a lucrarilor pe timpul executiei.

Beneficiarul va organiza receptia la terminarea lucrarilor si receptia finald, in conformitate cu
legislatia in vigoare.

1.3.  PREVEDERI GENERALE PRIVIND EXPLOATAREA SI INTRETINEREA LUCRARILOR DE ARTA
Inca din faza de conceptie, proiectul va contine elemente sau rezolvari constructive, care sa asigure
personalului de exploatare si intretinere, urmarirea lucrarii si accesul la infrastructuri, la aparatele de
reazem si interiorul suprastructurilor dupd caz, tinand seama de prevederile cuprinse in
standardele, normativele si prescriptiile in vigoare. La unele lucrari de importanta deosebitd, la
comanda beneficiarului, se pot elabora si documentatii privind modul de urmarire si intretinere a
acestor lucrari.
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CAPITOLUL 2
LUCRARI DE TERASAMENTE
I.  GENERALITATI

1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru modernizarea, constructia
si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie
indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si
finisarea lucrarilor, controlul calitatii si conditiile de receptie.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-84 si alte standarde
si normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza si nu contravin
prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de
specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat s efectueze, la cererea Inginerului, si alte verificari suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sd asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care
s& conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele
testelor si a celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul poate
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala
Antreprenorului.

2.7. Notiunea ,Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.

il.  MATERIALE FOLOSITE

3. PAMANT VEGETAL
Pentru acoperirea suprafetelor de rambleu sau debleu se foloseste pdmant vegetal rezultat de la
curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete de teren, cu pamant vegetal corespunzator.

4. CONDITII DE ADMISIBILITATE PENTRU PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform AND 530-2012, STAS 2914-84 si
identificate conform SR EN ISO 14688-1:2004, SR EN ISO 14688-2:2018 care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.asi 1.b.

4.2. Pamanturile clasificate ca ,foarte bune” (tip 1a, 1b, 2a) pot fi folosite in orice conditii
climaterice si hidrologice, la orice indltime de terasament, fard a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca ,bune” (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice indltime de terasament, compactarea lor necesitand o
tehnologie adecvata.

4.4, Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca ,mediocre” (tip 3a, 3b, 4a, 4b, 4c) in cazul
cand conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu
respectarea prevederilor STAS 1709/1-90, STAS 1709/2-90, STAS 1709/3-90 privind actiunea
fenomenului de inghet - dezghet la lucrari de drum si cu STAS 2914-84 cu privire la materialele
utilizate la terasamente.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la= nivelul terenului, executate in pamanturi ,rele” (tip
4d si 4e) sau ,foarte rele” (tip 4f) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactata mai mica de
1,5 g/cmc pot fi folosite in corpul rambleelor numai dupa imbunatatire. Acestea vor fi inlocuite
cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de
furnal, lianti hidraulici, enzime, etc.). fnlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatd latimea
platformei, la o adancime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor ,rele” si de minimum 50 cm
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in cazul pamanturilor ,foarte rele” sau pentru soluri cu densitate in stare uscata compactata mai
mica de 1,5 g/cmc. Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in
functie de conditiile locale concrete, de catre Inginer.

Pentru pamanturile argiloase (categoria “rea”), simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie
stabilizarea lor cu lianti hidraulici, stabilizatori chimici, etc. sau alte produse agrementate tehnic in
acest scop, pe o grosime de minimum 15 cm.

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol 4d (anorganice)
si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este ,rea”, conform
STAS 2914-84 este necesar ca alegerea solutiei de punere in operd si eventualele masuri de
imbunatatire sa fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.
4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, pamanturile cu consistenta redusa ca
maluri, namoluri, pdmanturile turboase si vegetale, precum si pamanturile cu continut mai mare
de 5% de saruri solubile in apd. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgari de pamant inghetat sau
cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).

Criterii de admisibilitate ale pamanturilor folosite ca material pentru terasamente (conform STAS

2914-84)

Tabel 1.a
Granulozitate Indice
Corlglnut in parti C.oeﬁc de' Calitate
fine in % din masa ient | Plastic
. , Umfla ca
N . Si total pentru: de itate .
Denumire si caracterizare . re material
principalele tipuri de pamanturi m | d<0, | d<0, | d< | neunif 'p libera, | pentru
. i ,
bol OQS 05 0,;5 ormit | fractiu UL, % | terasam
min | min | min ate nesub ente
Un 0,5
mm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.Pamanturi Cu foanée.pu’glne
X parti fine,
necoezive !
. neuniforme
grosiere (granulozitate
fractiunea mai 9 .. Foarte
’ continua) 1a >5 N
mare de 2 . s buna
mm insensibilitate la
. .« . | Inghet-dezghetsila <1 | <10 ] <20 0 -
reprezinta mai > 33
variatiile de
mult de 50% L
umiditate
. idem 1a, insa
Blocuri, .
. uniforme Foarte
bolovanis, . b <5 -
otris (granulozitate buna
P > discontinua)
2.Pamanturi Cu parti fine,
necoezive neuniforme(granul
medii si fine ozitate continua)
(fractiunea sensibilitate Foarte
L ol N 23 >5 <10 - Y
mai mica de 2 | mijlocielainghet - < buna
mm dezghet, insensibile <20
reprezinta mai la variatiile de <40
mult de 50%) umiditate
Nisip cu Idem 2 a, insa
pietris, r?_mp' umforme % <5 Bund
mare mijlociu (granulozitate
sau fin discontinua)
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3.Pamanturi Cu multe parti fine,
necoezive foarte sensibile la
medii si fin inghet - dezghet,
(fractiunea fractiunea fina
mai mica de 2 prezinta umflare
mm libera (respectiv Mediocr
. . . o 3a - <40 N
reprezintd mai | contractie) redusa a
mult de 50%)
cu liant
constituit din =6 220 | 240 >10
pamanturi
coezive,
Nisip cu I[dem 3ainsa
pietris, nisip fractiunea fina
mare, mijlociu prezinta umflare Mediocr
. . . . 3b - <40 -
saufin culiant | libera medie sau a
prafos sau mare
argilos

NOTA: In terasamente se poate folosi si material provenit din derocari, in conditiile aratate in
prezentul caiet de sarcini.
Criterii de admisibilitate ale pamanturilor folosite ca material pentru terasamente (conform STAS

2914-84)
Granulozitate Indice Umf Calitate
Conform nomogramei de ca
. .| are .
Denumire si caracterizare . Casagrande Plasticit liber materia
. o . .| Simbol atelp I
principalele tipuri de pamanturi . a,
fractiun UL | pentru
esub %’ terasa
0,5 mm mente
4.Pamanturi Anorganice cu
coezive: compresibilitate si
nisip prafos, umflare libera Medioc
praf nisipos, reduse, 43 <10 <40 .
nisip sensibilitatea ra
argilos, mijlocie la inghet -
praf argilos dezghet
nisipos, praf Anorganice cu
argilos, compresibilitate °
argila mijlocie si umflare ;;‘-:z £ Medi
prafoasa libera reduse sau 4b g, gl 8 P <35 | <70 | V€QOC
nisipoasa, medii, foarte Sl ® 3 v a
argila sensibile la inghet £ &
prafoasa, dezghet 10 P v &
argila, argila organice 0 10 io/q'{zo 20 50 & 70 80 %0 100
grasa (MO>5%)* cu Limita de scurgere W
compresibilitate si
umflare libera 4c <10 <40 Medioc
reduse si - ra
sensibilitate
mijlocie la inghet -
dezghet
Anorganice cu 4d >35 >70 Rea
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compresibilitate si
umflare libera
mare, sensibilitate
mijlocie la inghet -
dezghet

organice
(MO>5%)* cu
compresibilitate
mijlocie si umflare
libera redusa sau
medie, foarte
sensibile la inghet -
dezghet

4e <35 <75 Rea

organice

(MO>5%)* cu
compresibilitate
mare, urrlﬂare 4 ) N Foarte

libera rea
medie sau mare,
foarte sensibile la
inghet - dezghet

¥ Materiile organice sunt notate cu MO
4.8. Pentru executia terasamentelor se pot folosi si alte materiale (deseuri si subproduse
industriale, pdmanturi tratate/stabilizate, etc.). Caracteristicile acestor materiale vor fi precizate
prin proiect/caiete de sarcini speciale.

5. APA DE COMPACTARE
5.1. Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina
materii organice in suspensie.

6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE
Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor trebuie sa aiba
calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse toate nisipurile si

pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aibd elemente cu dimensiuni mai mari de
100mm.

7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
7.1. Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale
acestuia, prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
Metode de
Nr. e e . )
Crt. Caracteristici care se verifica Frecvente minime determinare
conform
STAS 1913/5-85
1 Compozitia granulometrica in functie de heterogenitatea SR EN SO 14688-
pamantului utilizat, insa nuva fimai | 2:2018
2 | Limita de plasticitate mica decat trei teste in sectiuni STAS 1913/4-86
3 | Cantitatea de materii organice | diferite (dreapta, ax, stdnga) la STAS 7107/1-76
4 | Continutul in saruri solubile fiecare: STAS 7107/1-76
5 | Densitate in stare uscata -2000 m? pentru fiecare strat din STAS 1913/3-76
. ) ) corpul umpluturii SREN 13242+
6 | Coeficientul de neuniformitate P 580 m?2 pintru fiecare strat din zona | A1:2008
5 Caracteristicile de activa STAS 1913/13-83
compactare¥)
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8 Umflare libera STAS 1913/12-88

Inainte de inceperea lucrarilor.
Minim trei teste pe un strat de 1500
9 | Umiditatea la compactare m?, repartizate pe sectiuni diferite STAS 1913/1-82
(stanga, ax, dreapta) sau de cate ori
este necesar.

Unghiul de frecare interioara si
coeziunea pe probe
compactate in aparatul Proctor
la 95% grad de compactare**)

In functie de eterogenitatea
pamantului utilizat, cel putin o STAS 8942/2-82
determinare pe sursa de pamant

10

*) Pentru zonele de terasament executate in spatii inguste (spatele culeelor, lucrdrilor de arts,
casete, santuri) modalitatile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea Inginerului.

**) Numai pentru terasamente in rambleu cu indltimi de peste 6m, care necesita calcule de
stabilitate

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de
laborator.

Ill. EXECUTAREA TERASAMENTELOR

8. TRASAREA SI PICHETAJUL LUCRARILOR :

8.1. De regul3, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante
ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi
amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelment
stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cate doi reperi pe km.
8.2. In cazul cdnd documentatia este intocmitd pe planuri fotogrammetrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la inceperea
lucrdrilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de
unghi si a reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pct.8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct. 8.2. In ambele cazuri trebuie sa se facd o
pichetare detaliatad a profilurilor transversale, la o distanta maxima intre acestea de 30 m in
aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de
aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul va materializa
prin tarusi si sabloane urmatoarele:

> indltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in axa, de-a lungul axei drumului;

> punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

> inclinarea taluzurilor.

8.5. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are
obligatia de a-i restabili sau de a-| reamplasa daca este necesar.

8.6.In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrdrilor este efectuatd de catre
Antreprenor, pe cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.7. Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene,
aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1. Tnainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmatoarele lucrdri pregatitoare in
limita zonei amprizei lucrarilor pe terenul pus la dispozitie de catre beneficiar:

> defrisari;

> curdtirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

> decaparea si depozitarea pamantului vegetal;
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> asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;

> demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si arbustilor,
sa scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca este
necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu indltime mai mica de 2 m
precum si la debleuri. In cazul rambleurilor cu indltime de peste 2 m, necesitatea acestei operatii se
stabileste de catre Inginer.

9.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafatd a amprizei.

9.4, Decaparea pamantului vegetal se face pe intregi suprafata a amprizei drumului si a gropilor
de imprumut.

9.5. Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive sau provizorii propuse de Antreprenor si aprobate
de Inginer, evitand orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Pamantul vegetal
necesar in vederea reutilizarii va fi pus in depozite provizorii.

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sa evacueze apa in
afara amprizei drumului. Daca se impune, se vor executa lucrdri de colectare, drenare si evacuare
a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub nivelul
platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor
precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publica cea
mai apropiatd, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si
radacinilor, etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru umpluturd, conform prevederilor art. 4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr. 5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Inginerul sa constate si sa
accepte executia lucrdrilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din sapaturi, in
profilurile cu umplutura ale proiectului. La inceputul lucrdrilor, Antreprenorul trebuie sa prezinte
Inginerului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de
miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor
(utilaje de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii
rambleurilor (in sensul prevederilor din art. 4) precum si pamantul din patul drumului din zonele
de debleu care trebuie inlocuite (in sensul art. 4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de
supralargire, trebuie sa fie supusa aprobarii Inginerului.

10.5. Dacg, in cursul executiei lucrdrilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini
speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de
executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa informeze Inginerul si sd-i supuna spre
aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umplutura, pe baza de
masuratori si teste de laborator, demonstrdnd existenta reald a materialelor si evaluarea
cantitatilor de pamant ce se vor exploata.
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10.6. Daca Inginerul considerd necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederile art. 4 al
prezentului caiet de sarcini cu referire la posibilitatea utilizarii in lucrare a diverselor tipuri de
pamant. In acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale,
“Tabloul de corespondentd a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecarei naturi a
pamantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul pdmantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de
miscare a pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitati
izolate de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de
corespondentd a pamantului” stabilit de Inginer, dacd aceasta exista, ca si de punctele de trecere
obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan
este supus aprobarii Inginerului inaintea inceperii lucrarilor.

11. GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

11.1. Tn cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin proiect
sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul
Inginerului. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea
exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Daca Inginerul considerd ca este necesar,
cererea trebuie sa fie insotita de:

> un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor
articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator
executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

> acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau
pentru gropile de imprumut;

> un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmdatoarele reguli:

» pamantul vegetal se va indepérta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

> taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura
evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie executate in conformitate cu propunerea
initiala a Antreprenorului, aprobata de Inginer;

> sapaturile in gropile de imprumut, in situatia in care acestea sunt adiacente lucrarii de baza
sau la distanta mai micd de 10m fata de aceasta, nu vor fi mai adanci decat cota practicata in
debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

> in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o bancheta de minim 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de
fmprumut;

> fundul gropilor de imprumut va avea o pantd transversald de 1..3% descrescatoare dinspre
drum si o pantd longitudinala care sd asigure scurgerea si evacuarea apelor;

> taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de
1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se lasa nici
un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sdpéatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:

» in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata
superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelatd la o cota cel mult egala cu cota
muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

» la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor
existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sa se obtina de
catre Antreprenor aprobarea pentru ocuparea terenului si sé se respecte conditiile impuse.

> La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa nu se
provoace inzapezirea drumului.
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11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromita
stabilitatea masivelor naturale si nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare.
In acest caz, Antreprenorul va fi in intregime rdspunzator de aceste pagube.

11.5. Inginerul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de a
inrautati aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca Antreprenorul sa poata pretinde
pentru acestea fonduri suplimentare sau despdagubiri.

11.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de
pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, raman in sarcina Antreprenorului.

12. EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare fnainte ca modul de pregatire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi
fost verificat si recunoscut ca satisfacator de catre Inginerul lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supra adancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar asemenea
situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie Inginerul lucrarii si
pe cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La saparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurdndu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii
echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea
pamanturilor. Toate lucrdrile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea
sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape.

12.5. Tn cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite si
nu este de portanta prevazutd, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma. Compactarea
stratului de forma se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va
limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal
conform STAS 12253-84.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului si va fi stabilitd prin proiect in urma
calculelor de stabilitate.

Dacd acesta difera de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui s& aducd la cunostinta
Inginerului neconcordanta constatatd, urmand ca acesta sa dispund o modificare a inclinarii
taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Taluzurile vor trebui sa fie curdtate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt perfect
aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

12.8. Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile,
Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Inginerul.

12.9. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal,
pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. ).

12.10. Tn terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va
trebui sa stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii
sa se obtina:

» degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

» cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor;

> evitarea aparitiei fisuratiei sau a unor zone potential instabile in roca ramasa in spatele
taluzului proiectat.

12.11. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si in special
dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura
partile de roca, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste tot. Acolo unde
aceasta nu este atinsa, Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara necesara.
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12.12. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3
m sunt date in tabelul 3.

Tabel 3
, Tolerante admise
Profilul : * -
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/-3cm +/-5cm
Platforma fara strat de forma +/-5cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii

12.13. Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stdncoase este lasata la
alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentard, apoi de a
completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pdmant, pentru aducerea la cote, care va trebui
compactat asa cum este aratat in art.14.

12.14. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeala,
Inginerul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

> in perioada ploioasa: extragerea verticald

> dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa va fi
superior cu 10 procente, umiditatii optime Proctor Normal.

12.15. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conduca lucrdrile astfel ca
pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor s& nu fie degradate sau inmuiate
de apele de ploaie. Va trebui sa se inceapa cu lucrarile de debleu de la partea de jos a rampelor
profilului in lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va trebui sa
mentind o panta suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sa execute in timp util
santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacudrii apelor in timpul excavarii.

13. PREGATIREA TERENULUI DE FUNDARE

Lucrarile pregatitoare aratate la art. 8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cét si celor de
rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare conform celor de
mai jos.

13.1. Cand linia de cea mai mare pantd a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul va
trebui sa execute trepte de infratire avand latime de minim 1m si o indltime egald cu un modul
al grosimii stratului prescris pentru umplutura, amplasate adiacent intre ele sau distantate la
maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de Inginer.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregdtitoare prevazute la art. 8 si 9, sau pe
terenuri de portanta scazuta se va executa o compactarea terenului de la baza rambleului, sau
dupa caz, lucrari de consolidare a terenului de fundare.

Tabel 4
Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se Necoezive VI PRSRVT Coezive
) Imbracaminti
prescrie gradul de compactare) - : .
semi- semi-
permanente permanente
permanente permanente

Primii 50 cm ai terenului natural de
sub un rambleu, cu inaltimea:
h<2,00m 100 95 97 93
h>200m 95 92 92 90
In debleuri, pe adanqmea de 30 100 100 100 100
cm sub patul drumului

14. EXECUTIA RAMBLEURILOR
14.1. Prescriptii generale
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14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate in
caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de Inginer. Aceasta
acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executd lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale definite
prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de
intemperii.

14.2. Modul de executie arambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitdndu-se
segregarile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de Inginer impun ca executia straturilor elementare sa fie
executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi aldturate, care
impreuna acoperd intreaga latime a profilului, urméarind ca decalarea in inaltime intre doua benzi
alaturate sa nu depaseasca grosimea maxima impusa pentru asternerea fiecarui strat.

14.2.2. Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei
(sau a benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilitd, urmarind realizarea unui
profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecdrui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi plana si va
avea o panta transversald de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta
prescrisa conform articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora,
blocuri de piatra sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii
urmatoarelor masuri:

> impanarea golurilor cu pamant;

» asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

> realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespunzatoare pe cel putin 2,00
m grosime la partea superioarad a rambleului.

14.2.4. La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de compactare.
Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua
masurile in consecinta pentru punerea in opera, respectiv asternerea si necompactarea imediata,
lasdnd pamantul sa se zvante sau se va trata cu var pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai
aproape de cea optima, sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea
umiditatii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor inclusiv zona activa

14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor
Normal prevazut in STAS 2914-84, conform tabelului 5.

Tabel 5
Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se Necoezive = . IN — Coezive
) Imbracaminti
prescrie gradul de compactare) . * -
semi- semi-
permanente permanente
permanente permanente
n corpul h < 0,50 m*) 100 100 100 100
rambleurilor, la 05<h=<200m 100 97 97 94
adancimea (h)
sub patul h>200m 95 92 92 90
drumului:

¥) zona considerata activa (partea superioara a terasamentului)




S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. Dumbravita Caiete de Sarcini
L AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI I ACCESE, SCOALA, GRADINITA, CRESA, SALA DE SPORTIN
COMUNA JEBEL, JUDETUL TIMIS” 13

NOTA: Pentru pamanturile necoezive, stancoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de
50% si unde densitatea in stare uscatd a pamantului compactat nu se poate determina, se va putea
considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand dupd un anumit numar de
treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasa urme
vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui sd supuna acordului Inginerului grosimea maxima a stratului
elementar pentru fiecare tip de padmant, care poate asigura obtinerea (dupd compactare) a
gradelor de compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

Tn acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de incercare de minimum 30
m lungime pentru fiecare tip de pamant. Dacd compactarea prescrisd nu poate fi obtinutd,
Antreprenorul va trebui sa realizeze o noua plansa de incercare, dupa ce va aduce modificdrile
necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie
mentionate in registrul de santier.

In cazurile cand aceastd obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive nu va
depasi 20 cm dupa compactare.

14.4. PROFILURI SI TALUZURI

14.4.1. Lucrarile trebuie sa fie executate de asa manierd incat dupa cilindrare profilurile din
proiect sé fie realizate cu tolerantele admisibile.

14.4.2. Taluzul nu trebuie s& prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin
metoda umpluturii in adaos, dacd nu sunt dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

14.4.3. Inclinarea taluzurilor va fi stabilitd prin proiect in urma calculelor de stabilitate.

14.4.4. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

> platforma fara strat de forma +/- 3 cm

> platforma cu strat de forma +/- 5 cm

> taluz neacoperit +/-10cm

Deniveldrile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiecta este de + 50 cm.

14.5. PRESCRIPTII APLICABILE PAMANTURILOR SENSIBILE LA APA (PAMANTURI CU UMFLARI
SI CONTRACTI MARI — P.U.C.M. S| PAMANTURI SENSIBILE LA UMEZIRE - P.5.U.)

14.5.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa, Inginerul va putea
ordona Antreprenorului urmatoarele:

> asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un
grad de umiditate convenabil;

> un timp de asteptare dupa asternere si scarificare, in vederea elimindrii apei in exces prin
evaporare;

> tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditati;

> practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditdtii pamanturilor cu exces de apa.
Cand umiditatea naturald este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri succesive.
Pentru aceste pamanturi Inginerul va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru
evacuarea apelor.

14.6. PRESCRIPTII APLICABILE RAMBLEURILOR DIN MATERIAL STANCOS

14.6.1. Materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incat sa se obtina o
umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinatd in functie de dimensiunea materialului si
posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in nici un caz, sa depaseasca
0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari
de 0,20 m.

Blocurile de stancd ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiille de mai sus vor fi
fractionate. Inginerul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in
depozite definitive.
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Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena. Intercalarea
straturilor de materiale fine si straturi din materiale stancoase, prezentand un procentaj de goluri
ridicat, este interzisa.

Conditiile de calitate pentru materialele stdncoase in vederea utilizérii loc la executia lucrarilor de
terasamente, va fi in conformitate cu normativul AND 530-2012, Anexa 1, punctul 2.2.

14.6.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje
cu senile de 25 tone cel putin. Aceastd compactare va fi insotita de o stropire cu apa, suficienta
pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin incercéri cu placa pentru determinarea modulelor de
deformare E1 si E2 si compararea acestora cu valorile optime obtinute pe tronsonul experimental.
Valoarea optima va fi cea a testului in care se obtin module E,; > = 80 MN/m? si un raport E2/E1
inferior lui 0,15.

Incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in
registrul de santier.

14.6.3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleurilor in material stancos, art. 12 tabelul 4,

Deniveldrile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumatate
din grosimea lor.

14.7. PRESCRIPTII APLICABILE RAMBLEURILOR NISIPOASE

14.7.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea taluzurilor,
in scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (Un < 5) ce nu poate fi
compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea
granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise.

14.7.2.  Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei
umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.7.3.  Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la art.12 tabelul 4.
Aceste tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeazd platforma si taluzurile
nisipoase.

14.8. PRESCRIPTII APLICABILE RAMBLEURILOR DIN SPATELE LUCRARILOR DE ARTA (CULEI,
ARIPI, ZIDURI DE SPRUIN, ETC))

14.8.1. Pentru zonele de terasament din spatele lucrarilor de artd, in care datoritd spatiilor
inguste nu pot fi realizate verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini, modalitdtile de
verificare vor fi stabilite pe santier, in functie de conditiile locale, de cétre Antreprenor cu
aprobarea Inginerului.

14.9. PROTECTIA iIMPOTRIVA APELOR

Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a caror intensitate nu depdseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate
in cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatd de cea mai apropiata statie
pluviometrica.

15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se sectiunea, cota
fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie sa raméana constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi
tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stdncoase. Paramentele santului
sau ale rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie tdiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de
bulgari, blocuri cazute sau alte obstacole.

16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in
profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.
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16.2. Daca executia structurii rutiere nu urmeaza imediat dupd terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelatad transversal, urmdrind realizarea unui profil acoperis, in doua ape, cu
inclinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut in piesele
desenate ale proiectului, fara sa coboare sub o panta transversala de 4%.

17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicatd pe un taluz, acesta este in prealabil taiat
in trepte sau intdrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste
trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie fardmitat, curdtat cu grija de pietre, radacini sau iarba si umectat
fnainte de raspandire.

Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrdrilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendatd pe timp de
ploaie.

18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate
gravitational.

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor fi definite
prin dispozitii de santier de catre Inginer si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii
ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.

19. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util si pe cheltuiala sa
lucrarile de remediere a taluzurilor lucrdrilor de terasamente, s& mentind scurgerea apelor, si sa
repare toate zonele identificate cu tasari datorita proastei executii.

In afara de aceasta, Antreprenorul va trebui sé execute in aceeasi perioada, la cererea scrisa a
Inginerului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator.

20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

20.1. Controlul calitatii lucrdrilor de terasamente se face in conformitate cu AND 530-2012 si
consta in:

> verificarea trasarii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;

> verificarea pregatirii terenului de fundatie;

> verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

> verificarea grosimii straturilor asternute;

> verificarea compactarii umpluturilor;

> controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor
efectuate asupra calitatii umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in urma
incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat si
aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu
stratul urmator.

20.3. VERIFICAREA TRASARIl AXEl SI AMPRIZEI DRUMULUI SI A TUTUROR CELORLALTI
REPERE DE TRASARE

Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor urmarindu-
se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0,10 m in raport
cu ruperii pichetajului general.

20.4. VERIFICAREA PREGATIRII TERENULUI DE FUNDATIE

20.4.1. Tnainte de inceperea executarii umpluturilor in rambleu sau dupa executarea sapaturilor
in debleu, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.
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20.5. Capacitatea portanta determinata cu instalatia Lucas trebuie sa indeplineasca conditia ca
modulul de deformatie liniara E,;=245MN/m2 Numarul minim de puncte masurate este de 3 in
sectiuni diferite la 2000 m2

20.4.2. Conditiile de admisibilitate sunt urmatoarele:

» abaterile limita la gradul de compactare prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbracamintile din
beton de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti, dar nu mai mic de 90%, si se accepta in max.
10% din numarul punctelor de verificare;

» dintr-o serie de 10 determinari ale capacitatii portante se admite ca Ev2< 45MN/m2 doar pentru
o singura determinare, cu conditia ca E,.,40MN/m?2

20.4.3. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii
lucrarilor ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

20.5. VERIFICAREA CALITATII SI STARII PAMANTULUI UTILIZAT PENTRUUMPLUTURI
Verificarea calitatii pamantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului,
conform tabelului 2.

20.6. VERIFICAREA GROSIMII STRATURILOR ASTERNUTE

Va fi verificata grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului. Grosimea
masurata trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant
respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.7. VERIFICAREA COMPACTARI UMPLUTURILOR

20.7.1. Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamant pus in opera.

20.7.2. Controlul compactarii se face conform normativului indicativ AND 530-2012

> in corpul umpluturii la fiecare 2000 m2 de strat pus in opera céate 3 determindri in sectiuni
diferite '

> in zona activa la fiecare 1500 m2 de strat pus in opera cate 3 determindri in sectiuni diferite

In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului,
cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cand grosimea
este mai mica de 25 cm. In cazul pamanturilor necoezive se va preleva o singurd probd din fiecare
punct, care trebuie sa aiba un volum de min. 1000 cm?, conform STAS 2914-84. Pentru pamanturile
stancoase necoezive, cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50% verificarea se va face
potrivit notei de |a tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata a acestor
probe cu densitatea in stare uscata maxima stabilita prin incercarea Proctor, STAS 1913/13-83.
20.7.3. Valorile gradului de compactare sunt conform tabelului 5.

20.7.4. Conditiile de admisibilitate sunt respectate daca abaterile limita la gradul de compactare
prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment si de 4% sub celelalte
imbracaminti, dar nu mai mic de 90%, si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de
verificare.

20.7.5. Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe
fiecare strat si sector de drum.

20.7.6. In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzaitoare conditiilor de
admisibilitate, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea
stratului respectiv.

20.7.7. Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupd obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

20.8. VERIFICAREA CAPACITATII PORTANTE SI A DEFORMABILITATII LA PARTEA SUPERIOARA
A TERASAMENTULUI

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupd terminarea executiei
terasamentelor si consta in:

> verificarea capacitatii portante

> verificarea deformabilitatii
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20.8.2. Verificarea capacitatii portante se va stabili prin masurdtori cu placa Lucas, aparatul C.B.R.

sau alte metode acceptate de Inginer, in 3 sectiuni diferite la 1500 m? de suprafata strat si este

caracterizata de:

» modulul de elasticitate dinamica al pamantului de fundare - Ep=50-100Mpa (pentru structuri

rutiere elastice si mixte)

> modulul static de deformatie - Ev2>80 MN/m2 si Ev2/ Ev1<2.3 (pentru structuri rutiere elastice si

mixte)

> modulul de reactie K0=39-56 MN/m3 (pentru structuri rutiere rigide) - din 6 determinari ale

capacitatii portante valoarea coeficientului de variatie trebuie sa fie mica de 10%.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masurdtori cu deflectometrul cu

parghie pe zona activa a terasamentului, in minim 100 de puncte/km banda.

Deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, trebuie sa aiba valori mai

mari decat cele admisibile, indicate in tabelul 6, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate.
Tabel 6

Valoarea admisibila a deformatiei

Tipul de pamént elastice 1/100 mm

Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila préfoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa 450

nisipoasa, argila

Uniformitatea executie se considerd satisfacatoare daca valoarea coeficientului de variatie este sub
40%.
Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu pérghie, nu este posibild, Antreprenorul
va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.
20.9. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE ALE TERASAMENTELOR
in ce priveste platforma si cotele de executie abaterile limitd sunt:
o lalatimea platformei:
» +/-0,05m,fatd de ax
>  +/-0,10 m, peintreaga latime
o lacotele proiectului:
> -+4/-0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.
e lasuprafataplatformei

> platforma fara strat de forma +/-3cm
» platforma cu strat de forma +/-5cm
» taluz neacoperit +/-10cm
> denivelarilocale sub latade 3 m +/-5cm

21. REALIZAREA CASETELOR DE LARGIRE A STRUCTURILOR RUTIERE EXISTENTE
21.1. Sapaturile in casetele necesare structurii rutiere se realizeazd manual si/sau mecanizat
functie de dimensiunile casetelor si de situatia topografica locala.

21.2. Inainte de inceperea sapdturii se realizeaza trasarea astfel ca sa se elimine si eventualele
borduri de incadrare a structurilor existente.

Dupa realizarea trasarii se vor identifica instalatiile subterane existente impreuna cu detinatorii
acestora.

21.3. De regula sapatura cuprinde cca. 25 cm din structura existenta inclusiv borduri daca exista.
Pe aceasta pozitie se practica o taietura cu discul diamantat pe toata grosimea straturilor asfaltice
astfel ca la sdpare sa nu fie afectatd imbracamintea existenta care se pastreaza.

21.4. Dupa realizarea sépaturilor la cota specificata si verificarea naturii terenului de fundare se
va nivela si compacta fundul acestuia pana la atingerea gradului de compactare prevazut si
obtinerea capacitatii portante.
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21.5. La deschiderea casetelor se va urmari prognoza meteo astfel ca sa se evite strangerea
apelor pluviale in acestea.

Se interzice saparea casetelor pe timp de ploaie si se vor lua toate masurile pentru evacuarea
eventualelor ape stranse prin crearea de slituri (canale) de evacuare si chiar epuismente.

Se interzice lasarea casetelor sdpate si neumplute cu materiale prevazute prin proiect.

21.6. In localitati, acolo unde constructiile si/sau instalatiile existente sunt situate la mai putin de
3 m de marginea exterioara a casetelor, se va lucra manual si/sau cu utilaje, echipamente si
mijloace adecvate care sa nu produca socuri si vibratii care sa afecteze rezistenta si stabilitatea
constructiilor si instalatiilor.

21.7. Se vor institui restrictii de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului conform normelor in vigoare.

IV. RECEPTIA LUCRARII
Lucrdrile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de
executie), unei receptii la terminarea lucrarii si unei receptii finale.

22. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

22.1. Receptia de faze pentru lucrari ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu H.G. nr. 492/2018 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de M.L.P.A.T. si publicata
in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica dacd partea de lucrdri ce se
receptioneazd s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de AND 530/2012 si
de prezentul caiet de sarcini.

22.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

22.3. Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semnaturile factorilor participanti.

in prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la
dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

22.4. Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se va face in mod obligatoriu la urmatoarele
momente ale lucrarii:

> trasarea si pichetarea lucrarii;

> decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

» compactarea terenului de fundatie;

» in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inadltimea de umplutura si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

> in cazul sapaturilor, la cota finald a sapaturii.

22.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat sia comisiei de receptie preliminara sau finala.

22.6. Lucrdrile nu se vor receptiona daca:

> nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

> nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cét si pe fiecare strat in
parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

> lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

> nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

> se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzurilor, etc.;

» nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele
de remediere.
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23. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu H.G. nr. 343/2017 si
modificat si completat cu H.G. nr. 940/2006 si H.G. nr. 1303/2007.

24. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finala a lucrérii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si dacd
acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile
respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 343/2017 si modificarilor si completarilor
aprobate cu H.G. nr. 940/2006 si H.G. nr. 1303/2007.

I. ACTE NORMATIVE

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

Directiva 63/1995

Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru a C.E.E.
(Comitetul Economic folosirea de catre lucratori a echipamentului
de lucru la European) locul de munca

H.G. nr. 343/2017

Privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

H.G. nr. 300/2006

Norme de securitate si sanatate pe santiere

H.G. nr. 668/2017

Privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor
pentru constructii

H.G. nr. 766/1997

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
modificata si completatd cu H.G. nr. 675/2002 si H.G. nr. 1231/2008

H.G. nr. 940/2006

Pentru modificarea si completarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 343/2017

H.G. nr. 1303/2007

Pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrdrilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 343/2017

H.G. nr. 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari
si completari

Legea nr. 10/1995

Privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea O.G. nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea nr. 177/2015

Referitoare la actualizarea prevederilor Legii nr. 10/1995 - calitatea
in constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitdtii si sanatatii in munca

Ordinul M.T. nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes
national

Ordinul M.T. nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor

Ordinul M.T. nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinul MT./M.L. nr.
411/1112/2000 publicat
in M.O. 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si
de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de
lucrdri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului
si/sau pentru protejarea drumului

0.G. nr.43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
completarile ulterioare

0.U.G. nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare

II. REGLEMENTARI TEHNICE
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Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie

CD 31-2002 a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide

CD 182-1987 Normat.|v privind executia terasamentelor si a stratului de forma la
drumuri

AND 530:2012 Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere

III. STANDARDE

STAS 1709/1:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Adéancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet - dezghet.
Prescriptii tehnice.

STAS 1709/3:1990

Actiunea fenomenului de inghet - dezghet la lucrari de drumuri.
Determinarea sensibilitatii la inghet a pamanturilor de fundatie.
Metoda de determinare.

STAS1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3:1976

Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor.

STAS 1913/4:1986

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5:1985

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/12:1988

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice
ale pamanturilor cu umflari si contractii mari.

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 2914:1984

Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de
calitate

STAS 2914/4:1989

Determinarea modulului de deformatie liniara

STAS 3950:1981

Geotehnica. Terminologie, simboluri si unitati de masura

STAS 7107/1-76

Teren de fundare. Determinarea materiilor organice

STAS 8942/2-82

Teren de fundare. Determinarea rezistentei pamanturilor la
forfecare, prin incercarea de forfecare directa

STAS 12253-84

Lucrari de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice generale de
calitate

SR 4032-1:2001

Lucrdri de drumuri. Terminologie.

SREN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri

SR EN ISO 14688-1:2018

Investigatii si incercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: |dentificare si descriere

SRENISO 14688-2:2018

Investigatii si incercari geotehnice. ldentificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare. Amendament
1




S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. Dumbravita Caiete de Sarcini
LAMENAJARE PLATFORMA, PARCARI SI ACCESE, SCOALA, GRADINITA, CRESA, SALA DE SPORT IN

COMUNA JEBEL, JUDETUL TIMIS” 21
CAPITOLUL 3
STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST SI / SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL
I.  GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de
fundatie din balast si/sau balast amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale
strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sd fie indeplinite de materialele de constructie folosite,
prevazute in SR EN 12620+A1:2008 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400-84.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Stratul de fundatie din balast si/sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai multe
straturi, in functie de grosimea stabilita prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400-
84,

2.2. Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

2.6. Notiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.

. MATERIALE

3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granula maxima de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sa
contina corpuri strdine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

3.3. Agregatele naturale folosite trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile SR EN
13242+A1:2008.

3.4. Certificarea conformitatii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 018.

3.5. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la
locul de punere in operd se va face numai dupd efectuarea testelor de laborator complete,
pentru a verifica dacd agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si
dupa aprobarea Inginerului.

3.5. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE
si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de
incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un Ilaborator
acreditat/autorizat.

3.6. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec
optimal astfel:

» intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

> intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
laborator.

3.7. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.
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3.8. In cazul in care se va utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse
diferite.

4. APA

Apa necesara compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa provina din
reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de
particule in suspensie.

5. CONTROLUL CALITATI BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL iINAINTE DE
REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

5.1. Controlul calitatii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul sau, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 1.

Tabel 1
Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
verificare sau caracteristici ce - La locul de punerein| determinare
. La aprovizionare “
se verifica opera conform

Examinarea datelor inscrise .

A - . La fiecare lot
1 fin certificatul de calitate sau o - -
i ) aprovizionat

certificatul de garantie
Determinarea O proba la fiecare lot
granulometrica. aprovizionat, de

SR EN 933-1:2012

500mc,pentru fiecare
sursa (daca este cazul - SR EN 933-2:1998
pentru fiecare sort)

Echivalentul de nisip.
Neomogenitatea balastului

O proba pe schimb
(si sort)inainte de
inceperea lucrarilor
3 Umiditate - siori de cate ori se | STAS 4606-80
observa o schimbare
cauzata de conditii
meteorologice

O proba la fiecare lot
Rezistente la uzura cu masina| aprovizionat pentru SR EN 1097-
tip Los Angeles (LA) fiecare sursa (sort) la 2:2010
fiecare 5000 mc
Caracteristici de compactare | O proba la fiecare

> PProctor modificat sursa - STAS 1913/12-88

5.2. In cazul productiei in fabrica, producétorul va prezenta declaratia de conformitate insotita
de certificatul de control al productiei in fabrica.

lll. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc
de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

> pamx = densitatea volumica in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm?

> Weppm. =  umiditate optima de compactare, exprimata in %.

7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:

ps = densitatea volumic, in stare uscatd, efectiva, exprimata in g/cm?
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We = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare:

Pq

D= x 100

pdmax
7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la
art.13.

IV. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai
dupa receptionarea lucrdrilor de terasamente, sau de strat de formd, in conformitate cu
prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Tnainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Tnainte de asternerea balastului se vor executa lucrérile pentru drenarea apelor din fundatii:
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si
racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrdri prevazute in acest scop in
proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazutd a se face printr-un strat drenant
continuuy, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al traseului, la cel
putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea
fiind consemnate in registrul de santier.

9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze o experimentare pe
un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m (dublul latimii
utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru
realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de probad pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectudnd controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si
efectuate de un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa
realizeze o noud incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.
9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referinta pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la
urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul amestec
optimal intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevdzuta in proiect si de
grosimea optima de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.
10.2. Cantitatea necesara de apd pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire. Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locald.
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10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu
atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta
atelierului, viteza utilajelor de compactare si tehnologia.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa
fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a
apelor, conform pct. 8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care raman
dupa compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu
denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.
10.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita
de gheata.

11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL

11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face,
pentru verificarea compactarii, incercarile si determinarile aratate in tabelul 2.

Tabel 2
Nr.|Determinarea, procedeul de verificare|  Frecvente minime la locul de Metode de
crt| sau caracteristica, care se verifica punere in opera verificare conform
1 |Incercare Proctér modificata - STAS 1913/13-83
, iy zilnic, dar cel putin un test la
p [Determinarea umiditdtiide fiecare 250 m de banda de STAS 4606-80
compactare si corelatia umiditatii . .
> ’ ’ circulatie
3 Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafata de )
compactat 2.000 mp de strat

Determinarea gradului de
4 icompactare prin determinarea
greutatii volumice in stare uscata

un test la fiecare 250 m de banda

de circulatie STAS 1913/15-75

In cate doud puncte situate in

profiluri transversale la distante de| Normativ CD 31-
10 m unul de altul pentru fiecare 2002

banda cu latime de 7,5 m

Determinarea capacitatii portante la
5 Inivelul superior al stratului de
fundatie

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determina
prin masuratori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31-2002.

Cand masurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibila din cauza
spatiilor inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate
acceptate de Inginer.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

» compozitia granulometrica a balastului utilizat;

» caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima in stare uscata)

» caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd, grad
de compactare).

V. CONDITHI TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

12.  ELEMENTE GEOMETRICE
12.1. Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea din
proiect. Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.
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Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la
fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuta in
proiect. Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul pofilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversala a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea prevazuta in
proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru
imbracamintea respectiva si se masoara la fiecare 25 m distantd. Abaterea limita la panta este +/-
0,4% fata de valoarea pantei indicate in proiect.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limit3 la cotele fundatiei din balast, fati de cotele din proiect pot fi de +50 /- 10 mm. In
cazul unor abateri > +20 cm, punctele respective se vor marca in teren pentru a se urmari ca la cota
superioara a stratului acoperitor (strat de fundatie superior sau strat de baza), in zonele respective
abaterea de la cota proiectatd sa nu depdseasca 2 cm.

13. CONDITII DE COMPACTARE
Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea
urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscata maxima determinata prin
incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13-83.
> pentru drumurile din clasele tehnicel, Il silll
e 100% in cel putin 95% din punctele de masurare;
e 98% in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de masurare
la drumurile de clasa tehnica Il si lll;
» pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
e 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
e 95%, in toate punctele de masurare.
Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daca valorile
deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 3 (conform

CD 31-2002). Tabel 3
Grosimea g Valorile deflexiunii admisibile = Dagm (1/100 mm)
stratului de - Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din |Strat de forma Pamanturi de tipul (conform SR EN ISO 14688-1:2018)
] balast sau Conform STAS| Nisip prafos, Pr.af nisi.p.os, praf .A‘rgilé E)réfogsvé, a[gilé )
alast amestec 12253-84 |nisip argilos (P3) argilos- nisipos, praf |nisipoasa, argila prafoasa
optimal h (cm) parg argilos (P4) nisipoasa (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de4 fundatie trebuie sa indeplineascd conditiile de admisibilitate din SR
EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84.

Masuratorile de capacitate portanta se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului CD
31-2002.
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Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman efectuate in scopul calitatii
executiei lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata stratului
de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de
115 KN) si a valorii coeficientului de variatie (C,).

Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considera satisfacatoare daca, la nivelul superior al
stratului de fundatie, valoarea coeficientului de variatie a deflexiunii este sub 35%.

14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:
» in profil longitudinal, mdsuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu
pot fi mai mari de + 2,0 cm;

> in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul pofilelor aratate in proiect si nu pot fi
mai mari de + 1,0 cm.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va face
corectarea suprafetei fundatiei.

VI. RECEPTIA LUCRARILOR

15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

15.1. Receptia de faze pentru lucrari ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitdtii in constructii aprobat cu H.G. nr. 492/2018 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevdzute in documentatii sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile art. 5, 11,
12,13, 5i 14.

15.2. Tn urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

15.3. Receptia pe faze determinante se efectueaza de cdtre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semnaturile factorilor participanti.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la
dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu H.G. nr. 343/2017 si
modificat si completat cu H.G. nr. 940/2006 si H.G. nr. 1303/2007.

17. RECEPTIA FINALA

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face
in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu H.G. nr. 343/2017 si modificarilor si
completarilor aprobate cu H.G. nr. 940/2006 si H.G. nr. 1303/2007.
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I. ACTE NORMATIVE

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

Directiva 63/1995

Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru a CEE
(Comitetul Economic folosirea de catre lucrétori a echipamentului de
lucru la European) locul de munca

H.G. nr. 343/2017

Privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

H.G. nr. 300/2006 Norme de securitate si sandtate pe santiere

H.G. nr. 668/2017 Privind stabiliree?. conditiilor de introducere pe piatad a produselon
pentru constructii

H.G. nr. 766/1997 Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructi

T modificata si completatd cu H.G. nr. 675/2002 si H.G. nr. 1231/2008

Pentru modificarea si completarea Regulamentului de receptie a

H.G. nr. 940/2006 lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 343/2017
Pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrdrilor de

H.G. nr. 1303/2007 constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea

Guvernului nr. 343/2017

H.G. nr. 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si
completari

Legea nr. 10/1995

Privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea O.G. nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legeanr. 177/2015

Referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in
constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitdtii si sanatatii in munca

Ordinul M.T. nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul M.T. nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor

Ordinul M.T. nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinul M.T./M.L. nr.
411/1112/2000 publicat
in M.O. 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de
instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in
zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului

0.G. nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificdrile si completarile
ulterioare

0.U.G. nr. 195/2005

Ordonanta ulterioare privind protectia mediului, cu completarile

. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530/2012 Instructiuni privind controlul calitdtii terasamentelor rutiere.

D 31-2002 Normgtviv”pentru determinarga prin deﬂectpgrgﬁe Si deﬂectomgjcrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide

CD 148/2003 Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de fundatie din balast

NE 021:2003 Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a drumurilor

legate de cerintele utilizatorilor

PCC018-2015

Procedura inspectie statii producere agregate minerale
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lll. STANDARDE

STAS 1913/12-88

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale
pamanturilor cu umflari si contractii mari

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali|
Metode de incercare.

STAS 6400:1984

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice]
generale de calitate.

STAS 12253-84

Lucrari de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice generale de
calitate

SREN 933-1:2012

incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale]
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitdtii- Analiza
granulometrica prin cernere

SR EN 933-2:1998

incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometricd. Site de control
dimensiuni nominale ale ochiurilor.

SR EN 933-8+A1:2015

incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice alg
agregatelor. Partea  8:Evaluarea partilor  fine.  Determinarea
echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2010

incercari pentru determinarea caracteristicelor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfaramare

SR EN 12620+A1:2008

Agregate pentru beton

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in
inginerie civila si in constructii de drumuri

SREN SO 14688-1:2018

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor.Parteal:ldentificare si descriere.
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CAPITOLUL 4
STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA Sl / SAU DE PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

I.  GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de
fundatie din piatrd spartd sau piatrd spartd amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor
publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice prevdzute in SR EN 13242+A1:2008 care trebuie sa fie indeplinite de
materialele folosite si in STAS 6400-84 de stratul de piatra executat.

2. PREVEDERI GENERALE

Fundatia din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm se realizeaza intr-un singur strat a carui
grosime este stabilita prin proiect.

2.1. Fundatia din piatrd spartd 63-80 mm, se realizeaza in doud straturi, un strat inferior de
minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatrd spartd de minimum 12 cm, conform
prevederilor STAS 6400-84.

2.2. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor masuri
de imbunétitire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pamanturi coezive, stratul de
fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm se va realiza in mod obligatoriu pe un
substrat de fundatie care poate fi:

> substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

> substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum se prevede la pct.2.2, acesta
preia si functia de substrat drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosime, calitatea de
drenare si masurile de evacuare a apei.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fatd de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. Tn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

2.6. Notiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.

Il.  MATERIALE

3. AGREGATE NATURALE
3.1. Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:
a) Pentru fundatie din piatra sparta mare, 63-80 mm:
> balast 0-63 mm in stratul inferior;
» piatrd spartd 40-80 mm in stratul superior;
> split 16-22,4 mm pentru impanarea stratului superior;
> nisip grauntos sau savura 0-8 mm ca material de protectie.
b) Pentru fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm
> nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cdnd pamantul din patul drumului
este coeziv si nu se prevede executia unui strat de formd sau balast 0-63 mm, pentru
substratul drenant;
> piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm,
Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior este de
macadam sau de beton de ciment.
3.2. Agregatele trebuie si provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
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3.3. Agregatele naturale folosite trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile SR EN
13242+A1:2008.

3.4. Certificarea conformitatii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 018-2015,

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestora.

3.6. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE
si, dupd caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabricd sau rapoarte de
incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
acreditat/autorizat.

3.7. In timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de
contaminare cu impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si
pastrate in conditii care sa le fereascd de imprastiere, contaminare sau amestecare.

3.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

> intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;

> intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determindrilor efectuate de
laboratorul santierului.

4. APA
Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sd provina din reteaua publica sau din alte
surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contind nici un fel de particule in suspensie.

5. CONTROLUL CALITATI AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA STRATURILOR DE
FUNDATIE

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate cu prevederile
cuprinse in tabelul 1.

AGREGATE Tabel 1
Nr. ' 3 Frecventa minima Metode de
crt.| Actiunea, procedeul de verificare sau La aprovizionare Laloculde | determinare

0 1 2 3 4
Examinarea datelor inscrise in La fiecare lot
1 |certificatul de calitate sau certificatul de - - -
: aprovizionat
garantie
—Ca?rpi)lgriaztcrg!c?e: In cazul in care se Ori de cate ori
2 [arare . . apar factori de |STAS 4606-80
-argila aderenta observa prezentalor | . o
X « impurificare
-continut de carbune
3 Continutul de granule alterante, moi, O proba la max. 5000 i SREN
friabile, poroase si vacuolare mc pentru fiecare sursa 13043:2003
. ‘ O proba Ia. max. 5000 . SREN 933-
4 (Granulozitatea sorturilor mc pentru fiecare sort si - 12012
sursa '
0 1 2 3 4
5 Forma granulelor pentru piatra sparta. m(z p:\kt)rau‘?igzz)r(éi%?:)si i SREN 933-
Coeficient de forma per y ’ 4:2008
fiecare sursa
6 Echivalent de nisip (EN numai la O proba la max. 5000 i SR EN 933-
produse de balastiera) mc pentru fiecare sursa 8+A1:2015
7 Rezistenta la actiunea repetatd a O proba pentru fiecare i SREN 1367-
sulfatului de sodiu (Na2S04), 5 cicluri sursa 2:2010
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| O proba Ig max. 5000 . SREN 1097-
8 |Uzura cu masina Los Angeles mc pentru fiecare sort si - 2:2010
fiecare sursa '

Caracterlstla‘ Qe compactare < O proba pentru fiecare STAS
9 |Proctor modificat la piatra sparta - 1913/13-83

. sursa
amestec optimal

. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL INFERIOR DE
FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA
AMESTEC OPTIMAL

6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatra sparta se
stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrérilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

> pa mx = densitate maxima in stare uscatd, maxima exprimatd in g/cm? Wop = umiditatea optima
de compactare, exprimata in %

7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:

> pd = densitatea in stare uscata efectiva, exprimata in g/cm3

» W =umiditatea, exprimata in %

in vederea stabilirii gradului de compactare,

pd
D=——"—x100(%)
pd max
7.2. La executia stratului de fundatie se va urmdri realizarea gradului de compactare ardtat la art.

13.
IV. REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupd receptionarea lucrarilor de
terasamente sau de strat de forma sau strat inferior de fundatie din balast, in conformitate cu
prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

8.3. Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile pentru
drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrdri
prevazute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in afara suprafetei de lucru, in
orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul
rambleelor.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra sparta se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de
sursa folositd, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE
9.1. Tnainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea
executarii straturilor de fundatie.
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Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatra sparta
mare 63-80 mm pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatra sparta amestec optimal
0-63 mm, cu sau fara substrat de nisip in functie de solutia prevdzuta in proiect.

In cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80 mm experimentarea se va face separat pentru stratul
inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatra spartd mare.

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane experimentale in lungime de min. 30 m cu
latimea de cel putin 3,50 m (dublul Iatimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea prevazutd in proiect se poate executa intr-
un singur strat sau doud si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu
o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului,
efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul,
stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa
realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de
compactare folosit.

Aceste Incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

> grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;

» conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare).

9.3. In cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80 mm, se mai urmareste stabilirea corectd a
atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare
mijlocii, a numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscata pana la fixarea
pietrei sparte 63-80 mm si in continuare a numarului minim de treceri, dupa asternerea in doua
reprize a splitului de impanare 16-25 mm, pana la obtinerea inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considera terminata daca rotile ruloului nu mai lasa nici un fel de urme
pe suprafata fundatiei de piatra spartd, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm aruncate in
fata ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfardamate, fara ca stratul de fundatie sa
sufere dislocari sau deformari.

9.4. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referintd
pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentru a
servi la urmarirea calitatii lucrdrilor ce se vor executa.

10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE
A.  FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 mm PE UN STRAT DE BALAST

a.  Executia stratului inferior din balast

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul, intr-un singur strat, avand
grosimea rezultatd pe tronsonul experimental astfel ca dupa compactare sa se obtina 10 cm.
Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.
10.2. Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditdtii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adduga prin
stropire.

Stropirea va fi uniforma, evitandu-se supra umezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de compactare si
tehnologia.

10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca stratul
de fundatie sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de
evacuare a apelor, conform pct.8.3.
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10.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau care raman
dupé compactare, se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza
din nou.

10.6. Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

10.7. Este interzisa de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de zapada
sau cu pojghita de gheata.

b.  Executia stratului superior din piatra sparta mare 63-80 mm

10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupd receptia stratului inferior de balast, care,
prealabil asternerii, va fi umezit.

10.9. Piatra sparta se asterne si se compacteazd la uscat in reprize. Pand la inclestarea pietrei
sparte, compactarea se executd cu cilindri compresori netezi de 6 t dupa care operatiunea se
continud cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul de treceri a
atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

10.10. Dup& terminarea cilindrarii, piatra sparta se impaneaza cu split 16-25 mm, care se
compacteazi si apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor ramase dupa impanare, cu
savura 0-8 mm sau cu nisip.

10.11. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatrd sparta mare
astfel executat, se acoperd cu material de protectie (nisip grauntos sau savura).

Tn cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea golurilor
si protectia stratului de fundatie din piatra sparta mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pdmanturi coezive si pe care nu se prevad in
proiecte imbunétatiri ale patului sau realizarea de straturi de formg, se va executa in prealabil un
substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in
proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un repartizor-
finisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantitatii de apd, corespunzatoare umiditatii
optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.
10.14. Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire uniforma evitandu-se supra umezirea locala.

10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului si viteza de deplasare a utilajelor de
compactare.

10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga ldtime a platformei,
acostamentele se completeazi si se compacteaza odatéd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa
fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si mdsurile de evacuare a apelor
conform pct.8.3.

10.17. Deniveldrile care se produc in timpul compactdrii sau care raman dupa compactarea
straturilor de fundatie din piatra sparta mare sau din piatrd sparta amestec optimal se corecteaza
cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toata
grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza
din nou.

10.18. Este interzisd executia stratului de fundatie cu piatra sparta amestec optimal inghetatad.
10.19. Este interzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit
cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.
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11.  CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

11.1. In timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatra sparta mare 63-80 mm, sau
din piatra spartd amestec optimal, se vor face verificarile si determinarile aratate in tabelul 2, cu
frecventa mentionata in acelasi tabel.

11.2.

In ce priveste capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se determina
prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31/2002.

Cand masurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibild din cauza
spatiilor inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate
acceptate de Inginer.

Tabel 2
Nr. \Determinarea, procedeul de verificare sau| Frecvente minime la locul de [Metode de verificare
crt. [caracteristicile care se verifica punere in lucru conform
incercarea Proctor modificat
1. |- strat balast - STAS 1913/13:1983

- strat piatra sparta amestec optimal

Determinarea umiditatii de compactare
2. |- strat balast
- strat piatra sparta amestec optimal

minim 3 probe la o suprafata

de 2000 mp de strat STAS 1913/1:1982

Determinarea grosimii stratului compactat | minim 3 probe la o suprafata

3 | toate tipurile de straturi de 2000 mp de strat )
Determinarea gradului de compactare prin
4 determinari volumice pe teren 1 test la fiecare 250m de | STAS 1913/15:1975
" |- strat balast banda STAS 12288-85
- strat piatra sparta amestec optimal
5 Venﬂgarea compactarii prin incercarea cu minim 3v|ncercar| lao STAS 6400-84
sparta amestec in fata compresorului suprafata de 2000 mp
in cate doua puncte situate in
Deterrnmarea capagta;u porpante la nivelul . profiluri transversale la Normativ CD 31-
6. |superior al stratului de fundatie distante de 10 m unul de altul 2002
- toate tipurile de straturi de fundatie pt. fiecare bandd cu latime de
75m

11.3. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

» compozitia granulometrica a agregatelor

> caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima uscata)

> caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd).

V. CONDITH TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de
maximum £20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strdpunge stratul, la
fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.,

Grosimea stratului de fundatie este media masurdtorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazutd in proiect. Abaterile limita la latime pot fi
+5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul pofilelor transversale ale proiectului.
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12.3. Panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbracaminti sub care se executa,
prevazuta in proiect.

Abaterea limiti la panta este +0,4%, in valoare absoluta si va fi mdsuratd lafiecare 25 m.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi conform proiectului. Abaterile limita la
cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi £10 mm.

13. CONDITII DE COMPACTARE
13.1. Straturile de fundatie din piatré spartd mare 63-80 trebuie compactate pana la realizarea
inclestarii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de
aceeasi natura petrograficd, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea
de circa 40 mm, aruncata in fata utilajului cu care se executa compactarea.
Compactarea se considerd corespunzatoare daca piatra respectiva este strivita fara ca stratul sa
sufere dislocari sau deformari.
13.2. Straturile de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscata maxima
determinatd prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83:
» pentru drumurile din clasele tehnice , Il si lll

e 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;

e 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de masurare

la drumurile de clasa tehnica Il si lll;
> pentru drumurile din clasele tehnice IV 5i V

e 98%,in cel putin 93% din punctele de masurare;

e 95%, in toate punctele de masurare.
13.3. Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie din piatra sparta se
considerd realizatd daca valorile deformatiilor elastice masurate corespunzdtoare tehnicii de
masurare cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman nu depasesc valoarea deformatiilor elastice
admisibile din tabelul de maijos:

Tabel 3
Clasa de trafic Nc, m.o.s. perioada de perspectiva | d,gm 0.01 mm
de 15 ani

Foarte usor sub 0,03 170
Usor 0,03-0,10 160
Mediu 0,10-0,30 150
Greu 0,30-1,00 140
Foarte greu 1,00 - 3,00 130
Exceptional >3,00 120

in caietele de sarcini specifice valorile deformatiilor elastice vor fi precizate in functie de
capacitatea portanta necesara a fi asiguratd, dar nu vor avea valori mai mari decét cele din tabelul
de mai sus.

14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00 m
lungime astfel:

» in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si denivelarile
admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fatd de cotele proiectate;

> in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul pofilelor aratate in proiect si
denivelarile admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fata de cotele proiectate.

in cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se va face
corectarea suprafetei fundatiei.
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VI. RECEPTIA LUCRARILOR

15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

Receptia de fazd pentru lucrari ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de
stat al calitatii in constructii, aprobat cu H.G. nr. 492/2018 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt complet
terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5,11, 12, 13 si 14,
Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative
impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul de lucrari ascunse.

16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu H.G. nr. 343/2017 si
modificat si completat cu H.G. nr. 940/2006 si H.G. nr. 1303/2007.

17. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupd expirarea perioadei de garantie a lucrari.

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca
acestea au fost intrefinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucréri, in conditiile
respectdrii prevederilor Regulamentului aprobat cu H.G. nr. 343/2017 si modificarilor si
completarilor aprobate cu H.G. nr. 940/2006 si H.G. nr. 1303/2007.

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA
I. ACTE NORMATIVE

Directiva nr. 63/1995

Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru a CEE (Comitetul
Economic folosirea de catre lucratori a echipamentului de lucru la
European) locul de munca

H.G. nr. 343/2017

Privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora

H.G. nr. 300/2006

Norme de securitate si sandtate pe santiere

H.G. nr. 668/2017

Privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor pentru
constructii

H.G. nr. 766/1997

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
modificatd si completata cu H.G. nr. 675/2002 si H.G. nr. 1231/2008

H.G. nr. 940/2006

Pentru modificarea si completarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 343/2017

H.G. nr. 1303/2007

Pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii
si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotdrdrea Guvernului nr|
343/2017

H.G. nr 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si
completari

Legea 10/1995

Privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea O.G. nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legeanr.177/2015

Referitoare la actualizarea prevederilor Legii nr. 10/1995 - calitatea in
constructii

Legea nr.307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in munca

Ordinul M.T. nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national
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Ordinul M.T. nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor

Ordinul M.T. nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinul M.T./M.L. nr.
411/1112/2000 publicat
in M.O. 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de
instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului

0.G. nr.43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificdrile si completarile
ulterioare

0.U.G. nr. 195/2005

Ordonanta ulterioare privind protectia mediului, cu completarile

II. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530-2012

Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere.

CD 31-2002

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide

PCC018-2015

Procedura inspectie statii producere agregate minerale

III. STANDARDE

STAS 1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali.
Metode de incercare.

STAS 6400:1984

Lucrari de drumuri. Straturi de bazd si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate.

STAS 12288:1985

Lucrari de drumuri. Determinarea densitdtii straturilor rutiere cu
dispozitivul cu con si nisip.

SR EN 933-1:2012

Incercari  pentru determinarea caracteristicilor ~geometrice ale
agregatelor, Partea 1: Determinarea  granulozitdii-  Analiza
granulometrica prin cernere

SR EN 933-4:2008

incercdri pentru determinarea caracteristicilor ~geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor. Coeficient de
forma

SR EN 933-8+A1:2015

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor ~geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului
de nisip

SR EN 1097-2:2010

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfaramare .

SREN 1367-2:2010

incercari pentru determinarea caracteristicile termice si de alterabilitate
ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu

SR EN13043:2003

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor,
utilizate la constructia soselelor, aaeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in
inginerie civild si in constructii de drumuri
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CAPITOLUL 5
IMBRACAMINTI RUTIERE BITUMINOASE, CILINDRATE EXECUTATE LA CALD

1. GENERALITATI

1.1.  OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare a acestora, controlul calititii
materialelor componente, prepararea, transportul, punerea in operd, precum si straturile rutiere
executate din aceste mixturi.

Prezentul caiet de sarcini se adreseazd tuturor factorilor implicati in procesul investitional:
producatori de materiale pentru constructii, proiectanti, executanti de lucriri, specialisti cu
activitate in domeniul constructiilor atestati /autorizati in conditiile legii, investitori, proprietari,
administratori, laboratoare de incercari in constructii autorizate/acreditate, precum si organisme
de verificare/control, etc.

Caietul de sarcini se aplica la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si
intretinerea tuturor claselor tehnice ale drumurilor/ categoriilor tehnice ale strazilor si a altor
zone realizate cu mixturi asfaltice la cald. Cerintele din prezentul caiet de sarcini se aplicd pentru
toate mixturile asfaltice care intrd in componenta structurii rutiere.Straturile de mixturi asfaltice
pentru partea carosabila a podurilor, pasajelor si viaductelor se vor executa in conformitate cu
prevederile tehnice privind executia la cald a imbracamintilor bituminoase pentru calea pe pod.
Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel
mentionat in seria SR EN 13108, primordiald fiind realizarea performantelor mentionate in
prezentul caiet de sarcini.

Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din
prezentul normativ. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale drumurilor/
categoriile tehnice ale strazilor si zona climatica.

Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, studiaza, evalueaza si se verifica in
laboratoare autorizate / acreditate.

La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi asfaltice
ce respectd cerintele din prezentul normativ si sunt in concordanta cu cerintele standardelor din
seria SREN 13108 in vigoare.

1.2.  DEFINITII SI TERMINOLOGIE

Mixtura asfaltica preparata la cald este un material de constructie realizat printr-un proces
tehnologic ce presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului,
transportul si punerea in opera, prin compactare la cald.

Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare),
stratul de legdtura (binder), precum si pentru stratul de baza.

Imbracadmintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din dou# straturi:

»  stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);

> stratul inferior, denumit strat de legatura (binder).

Imbracamintile bituminoase cilindrate pot fi execute intr-un singur strat, respectiv stratul de
uzura (rulare), in cazuri justificate tehnic.

Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intrd in componenta structurilor rutiere si
peste care se aplica imbracamintile bituminoase.

Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 este in conformitate
cu cerintele seriei de standarde SREN 13108.
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Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Roméania

Notare conform Clasa tehnica a AT'p m|x'tura
. . . in functie de
Nr. Denumire si Notare* seriei de standarde Utilizare drumului/categ dimensiunea

Crt. simbol SREN 13108 oria tehnicaa .
o maxima a
engleza (franceza)* strazii )
granulei, ®
Beton asfaltic cu BAQ® rul . Strat de

1 criblurs BA O liant AC (EB) O rul liant rulare/uzurs Hi, IV, /I, IV 111é2
Beton asfaltic cu Strat de g**

2 pietris BAPCO rul liant | AC(EB) O rul liant rulare/uzurs v, V/IV 11,2
concasatBAPCO 16
Mixtura asfaltica . , Strat de [, 0LV L0, 11,2

3 stabilizata MASO® MASO rul liant SMA ® rul liant rulare/uzurd v 16
Mixtura asfaltica . PA (ED, BBD) @ rul Strat de

4 poroass MAPO MAP O rul liant liant rulare/uzurs AL AL, T 16

Beton asfaltic
5 | deschis cu criblurd | BAD® legliant | AC (EB) @ legliant | ratde | Ll il IV, VA, 22,4

legatura i, Iv
BADO®

Beton asfaltic

6 | deschis cu pietris BADEgﬁ leg. | AC (£B) @ leg liant Ise”gifé I, IV, V/II, 1, IV 22,4
concasat BADPCO 9

Beton asfaltic

7 deschis cu pietris BADﬁgnqs leg. AC (EB) O leg liant ISetrgFa?r% V/IV 224

sortat BADPS @ 9
Anrobat bituminos “
8 | cucriblurd pentru | AB @ baza liant AC (ElEi;e)ar?t bazd Strat de baza L1l Illl,“I\/l,VV/I, l ?g
strat de bazaAB © ' !
Anrobat bituminos .
9 | cu pietris concasat ABPﬁa(Ir)]tbaza AC (E]?&)]r(i baza Stratde baza | I, IV, VI Il IV ;3';1
ABPCO '
Anrobat bituminos .
10 cu pietris sortat ABPlS.(D baza AC (EB.) O baza Strat de baza V/IV 31,5
ABPC O iant liant

* Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi
*#BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzura in zona carosabila a drumurilor nationale

Exemple:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate = beton asfaltic deschis cu pietris sortat

cu granula maxima de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 si cu aditiv pentru

adezivitate.

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer = mixtura

asfaltica stabilizatd cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum 50/70 si cu aditivi

pentru adezivitate, fibre si granule polimer.

Simbol: MAP 16

Notare: MAP 16 rul PMB 45/80 - mixtura asfaltici poroasa cu granula maxima de 16 pentru

strat de uzura cu bitum modificat 45/80.

Pentru executia straturilor de uzurd (rulare), conform tabel 2, se vor avea in vedere urmatoarele

tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnicd a drumului / categoria tehnica a strazii:

> beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietris concasat, conform cu SR EN 13108-1;

 mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi de
stabilizare - conform cu SR EN 13108-5;

> mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea ape

si reducerea nivelului de zgomot - conform cu SREN 13108-7.
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Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)
Nr. | Clasa tehnica Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. | adrumului | tehnica a strazii maxima a granulei de cel mult 16mm
. Ll Ll Mixtura asfaltica stabilizata
’ ’ Mixtura asfaltica poroasa
Mixtura asfaltica stabilizata
2 i ] Beton asfaltic cu criblura
Mixturd asfaltica poroasa
Mixtura asfaltica stabilizata
3 v v Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat
4 Y i Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat

Pentru executia straturilor de legdtura (binder) se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de
mixturi asfaltice, conform cu SR EN 13108 - 1, in functie de clasa tehnica a drumului/categoria

tehnica a strazii (tabelul 3);
Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legaturd

Nr. | Clasa tehnica Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
Crt. | adrumului tehnica a strazii maxima a granulei de cel mult 22,4 mm
1 L I Beton asfaltic deschis cu criblura
Beton asfaltic deschis cu criblurd
2 i, v i, 0 . - —
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu criblura
3 \' v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Pentru executia stratului de baza, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de betoane asfaltice
(anrobate bituminoase), conform cu SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnica a drumului /

categoria tehnica a strazii (tabelul 4).
Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr. | Clasa tehnica Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
Crt.| adrumului tehnica a strazii maxima a granulei de cel mult 31,5 mm
1 L1 | Anrobat bituminos cu criblura
Anrobat bituminos cu criblura
2 i, v i, — —
Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu criblura
3 Vv v Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu pietris sortat

Mixturile asfaltice se aplica pe:
»  straturi de fundatie;
> straturi de baza;

» Imbracaminti rutiere existente.

In cazul imbrécamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazi din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracamintea din beton de ciment sau pe
imbracamintea bituminoasa existentd, se recomandd executarea unui strat antifisurd peste
stratul suport.

Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat suport impermeabil (etans).

Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeazd termenii si definitiile corespunzatoare din: SR
4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN
13043/20034+AC/2004 dintre care, in principal:
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> Criblura: agregat natural alcétuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de reguld magmatice,
bazice si semibazice;

> Pietris concasat: agregat natural alcituit din granule de forma poliedrica obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din
balastiera;

>  Pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

> Nisip natural: Agregat natural de balastierd, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare,
cu dimensiunile 0..2 mm;

> Nisip de concasaj: Agregat natural de carierd/balastiera sfaramat artificial cu dimensiunile
0..2 mm.

2. MATERIALE. CONDITII TEHNICE
2.1. AGREGATE
Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul
normativ sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043,
Agregatele naturale trebuie s3 provina din roci omogene, fara urme de degradare, rezistente la
inghet - dezghet si sa nu contina corpuri straine.
Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sd fie conform cerintelor
prezentate in tabelele 5, 6, 7 si 8.

Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de Metoda
Crt. calitate de incercare
Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 1-10 (Ge
1 | -rest pe sita superioara (dmax), %, max. SR EN 933-1
o - . 90/10) 10
- trecere pe sita inferioard (dmin), %, max.
2.7 | Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Azs) SREN 933-3
3." | Indice de formd, %, max. 25 (Sls) SREN 933-4
4 | Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit vizual
*
5 | Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1.0 (]E%'O))/O’S SREN 933-1
05
cat. th.
Rezistenta la fragmentare, ds.th.drHIE Gy | 20 (LA)
6 coeficient LA, %, max cat. th SREN1097-2
o 7o TR cs.th.dr V-V | =57 00 1 20 (LA)
str. IV
cat. th.
7 | Rezistenta la uzura (coeficient cls. thr HIE - Co 'y | 1> (Moe 15) SREN 1097-1
i - [¢)
micro-Deval), %, max. dls. thar. V-V | Tc 20 (Mo 20)
Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-
dezghet
@ 5 -
8. - pierderea de masa (F), %, max. 2 (Fy) SREN 1367-1
- pierderea de rezistenta (ASia), %, max. 20
9.@ | Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % max. 6 SREN 1367-2
Continut de particule total sparte, %, min.
10 (pentru cribluri provenind din roci detritice) 95 (C95/1) SREN 933-5
* agregate cu granula de max 8mm
) forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare
sau a indicelui de forma
@ rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin
rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu SREN 1367-2
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Tabelul 6. Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. -
crt Caracteristica Con(?l'gll de Metoda de incercare
. calitate
1 Continut Qe granu'le lnuafara clasei de granulozitate: SREN 933-1
- rest pe sita superioard (dmax), %, max. 10
2. |Granulozitate continua SREN 933-1
Continut de impuritati: .
3. s ’ . vizual
-corpuristraine, nu se admit
4. |Continut de particule fine sub 0,063mm, %, max. 10 (f10) SREN 933-1
5. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SREN933-9

*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a
caror fractiune 0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%

Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr Caracteristica Pietris Pietris Metoda de
Crt. sortat concasat incercare
Continut de granule in afara clasei de
granulozitate: 1-10 i
1o rest pe sita superioara (dmax), %,max. 10(Gc 1-10 SREN 933-1
- trecere pe sita inferioara (dmi), %, max. 90/10) 10(Gc 90/10)
2, | Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) SREN 933-5
37 | Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Ass) 25 (As) SREN 933-3
40 | Indice de forma, %, max. 25 (Slys) 25 (Shys) SREN 933-4
Continut de impuritati . , SREN 933-7
5. T ’ nuse admit | nuse admit o
- corpuri straine si vizual
6 Continut in particule fine, sub 0,063 mm, %, 1,0 (r0)*/ 1,0 (fi0)*/ SREN 933-1
" | max. 0,5 (f05) 0,5 (fos)
cls. th.dr. Il
Rezistenta la fragmentare cat. th. str. I-ll ] 20 (LAz)
7. N SREN 1097-2
coeficient LA, %, max. cls. th. dr. V-V 25(LA) 25(LAu)
cat.th.str. IV » »
Rezistenta la uzura Ccél:( EE gtrr II__I::! - 15 (Mpe 15)
8 | (coeficient micro-Deval), %, —— SR EN 1097-1
max cls. th. dr. V-V o5 0900 |20 (Moe 20)
‘ cat. th. str. IV b oF
Sensibilitatea la inghet-dezghet
2} 5 b -
? - pierderea de masa (F), %, max. 2 (Fy) 2 (F) SREN1367-1
G . : : .
10¢ | Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, 6 6 SREN 1367-2
7| max., %

*agregate cu granula de max 8mm
@ forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
indicelui de forma
(2 rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta
la actiunea sulfatului de magneziu SREN 1367-2




S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. Dumbravita
L AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI S| ACCESE, SCOALA, GRADINITA, CRESA, SALA DE SPORT IN
COMUNA JEBEL, JUDETUL TIMIS”

Caiete de Sarcini

43

Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Con(mn de Metoda de incercare
crt. calitate
1 Con’gmu'F de granple in afara clasei de granulozitate- 10 SR EN 933-1
rest pe sita superioard (dmay), %, max.
2 iGranulozitate continua SR EN 933-1
3 |Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
4 Fsgfgzl::gfé'iwsumap: nu se admit SR EN 933-7 si vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. galben SREN 1744
5 |Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6 |Continut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10 (f10) SR EN 933-1
7 |Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max 2 SR EN 933-9

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = deo/d1o unde:
deo = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din
tabelul 5.

Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri / padocuri prevazute cu
platforme betonate, avdnd pante de scurgere a apei si pereti despdrtitori, pentru evitarea
amestecarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il
contine,

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitétii agregatelor naturale sunt conform
din SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 - conform SR EN
13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

> declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica;

> declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

In santier, se vor efectua verificdri pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7 si 8, la
fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maximum:

> 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;

> 500t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.

In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max. 3000 t.

2.2. FILER

Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creta sau

filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca

inlocuitor al filerului, a altor pulberi.

Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in tabel 9.
Tabel 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

t‘rr Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare

1 | continut de carbonat de calciu | 290% categorie CCg SREN 196-2
sita (mm) treceri (%)

2 | granulometrie 2 e 100 SREN 933-1-2
0,125, e min.85
0.063 ..., min.70

continut de apa max.1 % SREN 1097-5
. , . valoarea vbr g/kg
4 | particule fine nocive categorie < 10 vb10 SREN 933-9
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Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

> declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica,

sau

» declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

In santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apé la fiecare max.100 t
aprovizionate.

2.3. LIANTI

Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ sunt:

> bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectiv
art.32 din prezentul normativ;

> bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art.32, din prezentul normativ.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din anexa A, si
anume:

> pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de
penetratie 50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

» pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie
70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetratie mai mare
de 70 (1/10 mm);

» pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeazd bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte conditia
suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):

» mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

» mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

» mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1);

> mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1);

» mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1).

Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minim 80% fata de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. in caz contrar, se va aditiva cu agenti de
adezivitate.

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. In etapa
initiala de stabilire a amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisa in SR
10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci cand este
cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se va depozita separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice
de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in
functie de specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului sa nu
sufere modificari pana la momentul prepararii mixturii.

Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu
bitum sau bitum modificat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanta sau alte
documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in
fabrica).
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La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat,
conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate
sau fabricate in santier se vor efectua determinarile din tabelul nr.10 la fiecare 100t de emulsie.
Verificarea adezivitétii, conform art.33, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa
aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea adezivitatii.

Tabel 10. Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

glrrt' Caracteristica Conditii de calitate | Metoda de incercare
1. | Continutul de liant rezidual min. 58 % SREN 1428
2. | Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm <05% SREN 1429
2.4. ADITIVI

Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul normativ
se pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare.
Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.

Conform SR EN 13108-1, paragrafului 3.1.12 aditivul este “un material component care

poate fi addugat in cantitati mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice,
polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii
asfaltice”.

In acest normativ au fost considerati aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se adauga
direct in bitum pentru imbundatatirea adezivitatii acestuia la agregate.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un
laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta specificate.

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei
de punere pe piata, in vigoare,

3. PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE

3.1. Compozitia mixturilor asfaltice

Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la Capitolulll.

Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor
asfaltice pentru drumuri, sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Elr; Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblura

1. | Mixtura asfaltica stabilizata Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer
Criblura

2. | Mixtur asfaltica poroasa Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer
Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

3. |Beton asfaltic cu criblura

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

4. Beton asfaltic cu pietris concasat

5. |Beton asfaltic deschis cu criblura
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Pietris concasat

Beton asfaltic deschis cu pietris Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
concasat Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris sortat

Beton asfaltic deschis cu pietris [Nisip natural sau sort 0-4 natural

sortat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

Anrobat bituminos cu pietris Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
concasat Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris sortat

Anrobat bituminos cu pietris  [Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
sortat Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

8. |JAnrobat bituminos cu criblura

10.

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd si la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legdtura si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau
amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural. Din
amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in proportie
de maximum:

> 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzur3;

> 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baz3, se
foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu
nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabild, dup caz.

Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt conform:
> tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzura/rulare
si legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baz;

> tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Strat de uzura Strat de Strat de baza
legatura
Nr. Fractiuni de agregate BAD 22 4 AB 3/285
Crt naturale din BA 8 BA16 ! !
amestecul total BAPC BA 11,2 BAPC1 BADPC 22,4 ABPC
3 BAPC11,2 6 22,4 ABPC2 31,5
BADPS 22,4 2,4 ABPS
31,5
Filer si fractiuni din nisipuri
1. sub 0,125 mm, % 9...18 8...16 8...15 5...10 3...8 3...12
5 Filer si fractiunea (0,125 4 Diferenta pani la 100
mm), % ¢
3 | Agregate naturale cu 2241 34 48 |36..61| 55.72 |57..73|40..63

dimensiunea peste 4 mm, % 4
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Tabelul 13 — Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate
bituminoase

M'arl.mea ochiului BA 8 BA 11,2 BA 16 BAD 22,4 AB 22,4 AB 31,5
sitei conform SR BAPC 8 BAPC11.2 BAPC 16 BADPC 22,4 ABPC 224 ABPC 31,5
EN 933-2, mm ! BADPS 22,4 7| ABPS 31,5
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 90...100 82...94
16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 - - - -
8 90...100 75...85 61...82 42...61 38...58 54...74
4 56...78 52...66 39...64 28...45 27...43 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 22...47
0,125 9...18 8...16 8...15 5...10 3...8 3...12
0,063 7...11 5...10 7...11 3...7 2...5 2...7

Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice

amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:
> tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzura/rulare si legiturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de

baza;

> tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;
» tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

ale

Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice

stabilizate
Nr. Stratde uzura
crt., Caracteristica MAS 11,2 | MASI6
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1. [Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9...13 10...14
1.2. [Filer si fractiunea 0,125 ...4 mm, % Diferentapana la 100
1.3. [Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58..70 | 63...75
Granulometrie
Marimea ochiului sitei, treceri, %
224 - 100
16 100 90...100
3. 11,2 90...100 71...81
8 50...65 44...59
4 30...42 25...37
2 20...30 17...25
0,125 9...13 10...14
0,063 8...12 9...12

Tabelul 15 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP16 *

Site cu ochiuri patrate, mm

Treceri, %

22.4 100
16 90...100
2 8...12

0,063 2.4

*| imitele sunt orientative, se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.
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Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de citre un laborator
de specialitate autorizat / acreditat tinand cont de valorile precizate in tabelul 16.n cazul in care,
din studiul de dozaj rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va
putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16 — Continutul optim de liant

Tipul . Tipul mixturii asfaltice anpmﬂjt de. hami
stratului min. % in mixtura
MAS11,2 6,0
MAS16 59
BA 8
uzura BAPC 8 >
BA 11,2
(rulare) BAPC 112 6,0
BA16 57
BAPC16 5,7
MAP16 4
legatura BAD 22,4
(binder) BADPC 22,4 4,2
BADPS 22,4
AB 224
ABPC 224
baza AB 31,5, 4,0
ABPC 31,5
ABPS 31,5

Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masa volumica
medie a agregatelor de 2.650 kg/m3.

Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaz
prin corectia cu un coeficient a = 2.650 / d, unde “d” este masa volumica reald (declaratad de
producator si verificata de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media
ponderatd conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m3 si se determina conform SR EN
1097-6.

{n cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform legislatiei si
reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele incercarilor efectuate conform art.51, pentru cinci continuturi diferite de liant.
Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborérii dozajului de fabricatie se va
efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:

> verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv
rapoarte de incercare);

» procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

> stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;

> validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.crt.1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare data cand apare cel putin una din
situatiile urmatoare:

» schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;

» schimbarea sursei de agregate;

» schimbarea tipului mineralogic al filerului;

» schimbarea aditivilor.

Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30, nr. crt. 2.

Mixtura asfaltica va fi insotita, dupa caz, de:
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> declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica;

» declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv
documentele privind dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor
respecta cerintele din prezentul normativ.

3.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime
(incercéri initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul
executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul
gata executat, se va efectua conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos
si mixtura asfaltica poroasa trebuie sa se incadreze in limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20.
Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 12697-6 si 21 SREN
12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absorbtia de apa se va determina conform metodei din Anexa B la acest normativ.

Sensibilitatea la apd se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A si SR EN 12697-23,
conform conditiilor din tabelul 17.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. | Tipul mixturii | Stabilitate | Indice de | RaportS/l, | Absorbtia | Sensibilitate
Crt. Asfaltice fa 60 sC, curgere, min. de ap3, la apa,
KN, mm, KN/mm % vol. %
1 Beton asfaltic 6,5..13 1,5.4,0 1,6 1,5..50 min. 80
o | Mikturdasfalticd | g5 15 | 95 40 2,1 . min. 60
poroasi
3 | Betonasfaltic | g4 43 | 15 40 12 15.60 | min.80
deschis
4 Anrobat 6,5..13 1,5.4,0 16 1,5..6,0 min. 80
bituminos

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de uzurd, de
legatura si de baza), se vor incadra in valorile limita din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

Thcercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificdrii caracteristicilor fizicomecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ sunt urmatoarele:

» Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea
laornieraj) reprezentata prin:

- Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclic triaxiald pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-25,
metoda B;

- Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj se
realizeazd pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin
tiiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;
> Rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere
indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una din celelalte metode precizate de SR EN
12697-24;
> Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixturd asfalticd, conform SR EN 12697-26, anexa C;
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> Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18-Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercéri

dinamice
Mixtura asfaltica
Caracteristica pentru
Nr. stratul de uzura
Crt. | Class tehnics drum I ll-Iv
Categorie tehnica strada I -1l
1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii, % max. 5,0 6,0
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
12| d'eforma'gla la 50 C{ 300KPa si 10000 |n‘1pulsur|,_ um/m, max. | 50000 | 30000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, 10
pum/m/ciclu, max. ! 2,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din
2. | imbriciminte
Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
2.1. | - Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 03 0,5
- Adancimea fagasului, % din grosimea initiald a probei, max 5,0 7,0

Tabelul 19- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercéri

Mixtura asfaltica
Caracteristica pentru stratul de
Nr. legatura
at Clasi tehnica drum I -V
Categorie tehnica strada I -1l
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200 KPa si 10000 impulsuri, 20 000 30 000
1.2. | um/m, max.
- viteza de deformatie la 40 °C, 200 KPa si 10000 2,0 3,0
impulsuri, pm/m/ciclu, max.
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la
1.4. | intindere indirectd: Numar minim de cicluri pandla | 400000 | 300000
fisurare la 15°C
Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau
2. prismatice, € 10, minim 150 100
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Tabelul 20~ Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari

dinamice
Mixtura asfaltica
Caracteristica pentru stratul de
Nr. legaturd
art. Clas& tehnica drum I-1i -1V
Categorie tehnica strada I -1l
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200 KPa si 10000 impulsuri, 20000 30 000
1.2. | um/m, max.
- viteza de deformatie la 40 °C, 200 KPa si 10000 2,0 3,0
impulsuri, yum/m/ciclu, max.
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 6000 5600
Rezistenta la oboseal3, proba cilindrica solicitata la
14. | intindere indirectd: Numar minim de cicluri panala | 500000 | 400000
fisurare la 15°C
Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau
2. prismatice, €% 10, minim 150 100

Note:

1) Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 18, 19 si 20 sunt
stabilite ca nivel de performantd minimald pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de
laborator.

2) La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica din
reglementarile tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide
Tn cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixturd stabilizata, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor
aparente si maxime astfel cum sunt precizate in SREN 12697-8.

Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la apa va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. crt. Caracteristica
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77..83
3 Test Shellenberg, %, max. 0,2
4 Sensibilitate la apa, % min. 80

in cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd poroasa, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 17 si 22..

Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase
Nr.

Crt.
1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20
2. Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30

Caracteristica
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3.3. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

> gradul de compactare, si absorbtia de ap3;

> rezistenta la deformatii permanente;

> elementele geometrice ale stratului executat;

> caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

3.3.1. Gradul de compactare. Absorbtia de apa

Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinati pe epruvete Marshall
compactate in laborator din aceeasi mixturd asfaltica, prelevatd de la asternere, sau din aceeasi
mixtura provenita din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate
tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin masurdtori in situ cu echipamente de mésurare adecvate,
omologate.

Nota: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparent3 se va
determina conform SR EN 12697-6.

Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm, netulburate (media a trei determinari).

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. . i Absorbtia de apa, | Gradul de compactare,
Tipul stratului ’ .
crt. % vol. %, min.
Mixtura asfaltica
1 stabilizata 2...6 97
2. | Mixtura asfalticd poroasa - 97
3. | Beton asfaltic 2...5 97
4, | Beton asfaltic deschis 3...8 96
5. | Anrobat bituminos 2...8 97

3.3.2. Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se va
verifica pe minimum doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel
putin doud zile dupa asternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de
deformatie la ornieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-
22.Valorile admisibile pentru aceste caracteristici, sunt prezentate in tabelul 18.

3.3.3. Elemente geometrice

Conditiile de admisibilitate si abaterile limita locale admise la elementele geometrice sunt cele
prevazute in tabelul 24.

La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei
grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizatd. Nu se admit
abateri in minus fatd de grosimea prevazuta in proiect pentru fiecare strat.
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Tabelul 24. Elementele geometrice si abaterile limitd pentru straturile bituminoase executate

Nr.
crt.

Elemente geometrice

Conditiide
admisibilitate

Abaterilimita locale admise la
elementele geometrice

Grosimea minima a stratului
compactat, conform SR EN 12697-36
- strat de uzura

- strat de legatura

- strat de baza 22,4
- strat de baza 31,5

4,0cm
50cm
6,0 cm
8,0cm

Nu se admit abateri in minus
fatd de grosimea prevazuta in
proiect pentru fiecare strat

Profil transversal

2 |Latimea partii carosabile ) +20 mm
’ ; proiectat
Profilul transversal
3T inaliniament - subforma + 5,0 mm/m fatd de cotele
- in curbe si zone aferente acoperis profilului adoptat
- cazuri speciale - conform STAS 863
Profil longitudinal, in cazul drumurilor + 50 mm fats de cotele
noi, declivitatea, % maxim P .7 "
4 | autostrazi | conform PD 162 profllulvuluprmecte?t, cu cgndlgla
DN - conform STAS 863 respectarii pasului de proiectare
- drumuri/strazi - conform STAS adoptat

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strézilor se coreleaza conform art.2.3
din Ordinul Ministrului Transporturilor nr.45/1998 publicat in MO partea | bis, nr.138/06.04.1998, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
trebuie s& fie indeplinite sunt conform tabelului 25.
Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se efectueaza,
pentru:
strat uzura (rulare) - cu maxim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrdrilor si la sfarsitul
perioadei de garantie;

>

> strat de legatura si strat baza - inainte de asternerea stratului urmator (superior).
Tabelul 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate
N, Caracteristica agr%?ggillligaie A
Crt. Uzur |Legsturd Metoda de incercare
Strat .
(rulare)| baza

Planeitatea in profil longitudinal, prin . o
masurarea cu echipamente omologate Reg!emen‘gan tehmge In vigoare
Indice de planeitate, IRl, m/km: pnvmq masurarea mghcelun de

1. - drumurideclasatehnical...ll <15 <25 p;anteltatdg. N;eg.t;lra;cgnle >€ \(or |
- drumuride clasatehnicalll <20 etectua din 1911 1M, 1ar in ~azd

. o o 1 sectoarelor cu denivelari mari se

) 3;323:; g:z::zg:gm;igy < glg vor determina punctele de maxim.
- <3,
Planeitatea in profil longitudinal, sub
dreptarul de3 m
Denivelariadmisibile, mm:

2.1 drumuri de clasa tehnical sill <3,0 =40 SREN 130367
- drumuride clasatehnicalll <40
- drumurideclasatehnicalVv...V <5,0

3. | Planeitatea in profil transversal, mm/m| +1,0 +1,0 SR EN 13036-8
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Aderenta suprafetei.— unitati PTV

a1l drumuride clasatehnical...ll >80 [ncercarea cu pendul (SRT)
" - drumuride clasa tehnicalli >75 SREN 13036-4
- _drumurideclasatehnicalV.v =70

Adancimea medie a macrotexturii,

adancime 3, .
textura,mm Metoda volumetrica MTD

4.2.|- drumurideclasate tehnical...lI >1,2
' ' SR -
- drumuride clasatehnicalll 20,8 EN 130361
- _drumurideclasa tehnica IV.V 206
Coeficient de frecare (uGT):
- drumurideclasatehnical...ll >0,67
43 drumuri de clasatehnicalll >0,62 AND 606
- drumuride clasatehnicalVv-V >0.57

Vizual: Aspect faradegradari sub forma de exces de

5. IOmogeni . tul suprafetei . S . )
genitate. Aspec pratet bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleaza conform art.2.3
din Ordinul Ministrului Transporturilor nr.45/1998 publicat in MO partea | bis, nr.138/06.04.1998, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IR, fie
prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal,
aparitia fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda
sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT cat si
adancimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul alegdnd minim 3 sectoare
reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m
intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii
carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii
macrotexturii se va efectua in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

4, PREPARAREA S| PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

4.1.  Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare
si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si
filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea
functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic de catre
personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de producatorul
echipamentelor si programului de verificare metrologic a dispozitivelor de masura si control.
Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate, se va
efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-21.
Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor
producatorului), cu observatia ca temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de
preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplica la livrare.
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Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoa_ne MAS MAP
. asfaltice
Tip Bitum Agregate - L -
. Mixtura asfaltica laiesireadin
bitum malaxor
Temperatura, °C
35/50 | 150-170 140-190 150-190 160-200 {150-180
50/70 | 150-170 140-190 140-180 150-190 {140-175
70/100 | 150-170 140-190 140-180 140-180 (140-170

in cazul utilizdrii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. In ac est caz, aceasta trebuie sé fie documentatd si declarata pe marcajul
reglementat.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiile
concrete de transport (distantd si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie asigurate
temperaturile de asternere si compactare conform tabelului 27.

Se interzice incilzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 26,
cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitat incdlzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitai de bitum.
Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci
este necesard verificarea penetratiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este
corespunzatoare se renuntd la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea unei
anrobéri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate, imediat dupd incarcare, urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul
transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Mixtura asfaltici preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperita cu prelata.

4.2.  Lucrari pregatitoare

4.2.1. Pregétirea stratului suport inainte de punerea in operd a mixturii asfaltice

inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curdtat, iar daca este cazul se
remediaza si se reprofileazd. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre
stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.

In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza conform
prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbracamintilor bituminoase.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. n cazul in care acest strat nu se protejeaza
sau nu se acoperd imediat cu stratul urmator se impune curdtarea prin periere mecanica si
spalare.

Dupé curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sd fie conform proiectului de
executie.

Tn cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin
aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din
proiectul de executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul superior.
Grosimea acestuia va fi determinata in functie de preluarea deniveldrilor existente.

Amorsarea. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si
rosturile de lucru.
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Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant.
In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasa dupa aplicarea amorsajului
trebuie sa fie de (0,3...0,5) kg/m2.
4.2.2. Asternerea mixturii asfaltice
Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura
exterioara de minimum 100G, pe o suprafata uscata.
In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice se va
executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioard de minimum 15°C, pe o
suprafata uscata.
Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.
Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare — finisoare
prevdzute cu sistem de nivelare incalzit care asigurd o precompactare, cu exceptia lucrarilor in
spatii inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceastd operatie. Mixtura
asfaltica trebuie asternuta continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat si pe toatd lungimea
unei benzi programatad a se executa in ziua respectiva.
Certificarea conformitdtii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua
cu respectarea procedurii PCC 022.
In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice
ramasa necompactatd, aceasta va fi indepdrtata. Aceasta operatie se va executa in afara zonelor
pe care exista, sau urmeaza a se asterne, mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se va trata ca
rost de lucru transversal, conform prevederilor de la art. 94.
Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuata in masa mixturii, in
buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.
In cazul utilizarii aditivilor pentru mérirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scazute
acestia vor avea la baza specificatii tehnice conform legislatiei si reglementarilor in vigoare.
Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat cele
prevazute in tabelul nr. 27.

Tabelul 27 — Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturii . y .
. ) Temperatura mixturii asfaltice la
Liant asfaltice la asternere .
o . Compactare °C, min.
C, min.
bitum rutier inceput sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat
cu polimeri
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Asternerea se va executa pe intreaga latime a cdii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.
Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singurd trecere nu poate depdsi 10 cm.

Viteza optimd de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia crapaturilor /
fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut.

In functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

In buncérul utilajului de asternere, trebuie s§ existe in permanenta suficientd mixturd, necesara
pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda realizirii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie s fie foarte regulate si etanse.
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La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie
vie verticala.

in cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executa in aceeasi zi, tdierea nu mai este
necesara, cu exceptia stratului de uzura(rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum
10 cm fata de cele ale stratului de legaturd, cu alternarea lor.

Atunci cand exist4 si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile
de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Legatura transversald dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului se va
executa dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea
noului strat, astfel incat s& se obtina o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 45o0. Completarea zonei de unire
se va efectua prin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi
asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

b
stratul rutier nou
%% 70 %
R A R A A A R A A A A A A R N A A AN A A
R A A A A A N N N N I A NN NN
7% NN NN

se decapeazd
b 7

S ARSI N I s
ZA%VAstratul rutier existent h
fam Jutier exe
AL 20y

PRAAY,

T 7
stratul rutiernou 277277
P 220 // 7

a) Racordarea in profil longitudinal

Axadrumului/strazii

stratul rutierno
S

Marginea partii carosabile

b)Racordareainplan
Fig.1 Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent

Stratul de baza va fi acoperit cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind lasat neprotejat
sub trafic.

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legdtura (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va ldsa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul rece,
pentru evitarea aparitiei unor degraddri structurale.

4.2.3. Compactarea mixturii asfaltice

6.1.3.1. Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care sa
asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura
asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu
sau fara dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat sa se obtina gradul
de compactare conform tabelului 23.

Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.
Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de proba si se va
determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora,
tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul de probd se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizand
mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.
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Alegerea numdrului de treceri optim si a atelierului de compactare are la bazi rezultatele
incercarilor efectuate pe stratul executat in sectorul de probd, de citre un laborator autorizat /
acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului normativ.
Metoda de compactare propusa va fi considerata satisficitoare dacs, pe sectorul de proba, se
obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.
Pentru obtinerea gradului de compactare prevdzut, numérul minim de treceri recomandat
pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu
sisteme de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului, se va tine seama de valorile
afisate la postul de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 28 - Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN

Numar de treceri minime

Strat de uzurd 10 4 12

Strat de legaturd 12 4 14

Strat de baza 12 4 14

Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasd spre cea ridicata

Pe sectoarele in rampad, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.
Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o vitezd mai redusa la inceput, pentru a evita
valurirea stratului executat din mixturd asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in
spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in
jurul gurilor de scurgere sau ale cdminelor de vizitare, se vor compacta cu compactoare mai mici,
cu placi vibrante sau cu maiul mecanic.

Suprafata stratului se va controla in permanentd, iar micile denivelari care apar pe suprafata
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor
compactoare pe toata latimea benzii.

5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzurd, de legitura si de baza din mixturi
asfaltice se efectueazad in etapele de maijos:
5.1. Controlul calitatii materialelor
Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfaltici se va efectua conform
prevederilor prezentului normativ, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul executiei, conform
capitolului Il si art. 51 din capitolului lll si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac
cerintele prevdazute in acest normativ.
5.2. Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice
Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta in urmatoarele operatii:
> Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
- functionarea corecta a dispozitivelor de cantérire sau dozare volumetrica: la inceputul
fiecarei zile de lucru;
- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic
»  Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscitor: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
»  Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respectiv;
- temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;
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- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;
- modul de executie a rosturilor: zilnic;
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.
>  Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
(dozajul de referinta) se va efectua dupa cum urmeaza:
- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
ad3ugarea liantului (sarja alba) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de céte ori se observa
calitate necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;
- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;
- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd - conform SR EN 12697-2 Si
continutul de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate
de la malaxor sau asternere: zilnic,
>  Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixtura asfaltica, astfel:
- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;
- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie si se incadreze in limitele din prezentul
normativ (vezi tabelul 30).
Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.
Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referinta prestabilit (dozaj) sunt
indicate in tabelul 29.
Tabelul 29. Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fatade dozajul optim, in valoare absoluta

31,5 +5

£ 224 +5

S

9] 16 +5

©

i 11,2 +5

wvi

8 8 +5

o 4 +4

B

= 2 +3

g

% 0,125 +15

g 0,063 +1,0

Bitum +0,2

Tipurile de incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa tehnica a
drumului sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 30 - Tipul si frecventa incercérilor realizate pe mixturi asfaltice

Natura Caracteristici e S
Nr. . - e re Caracteristici verificate si limite de
controlului/incercarii | verificate si limite .
crt. | . - A incadrare
si frecventa incercarii de incadrare
Toate tipurile de mixturi asfaltice
Incercari initiale de tip destinate stratului de uzura, de legatura si
1. . L conform tabel 17 N o .
(validarea in laborator) de baza cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate




S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. Dumbravita
+AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI S| ACCESE, SCOALA, GRADINITA, CRESA, SALA DE SPORTIN

COMUNA JEBEL, JUDETUL TIMIS"

Caiete de Sarcini

60

conform tabel 18

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzurd, cu exceptia
mixturilor poroase, pentru clasa tehnica a
drumuluil, Il 1il, IV si categoria tehnica a
strazii l, 1l Hl

conform tabel 19 si
tabel 20

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legatura si de baza,
conform prevederilor din acest caiet de
sarcini pentru clasa tehnica a drumului |,
I, 111, IV si categoria tehnica a strazii |, Il, 11l

conform tabel 21

Mixturile asfaltice stabilizate, indiferent
de clasa tehnica a drumului

conform tabel 22

Mixturile asfaltice poroase, indiferent de
clasa tehnica a drumului

Incercari initiale de tip
(validarea in productie)

idem punctul 1

La transpunerea pe statia de asfalt a
dozajelor proiectate in laborator, vor fi
prelevate probe pe care se vor reface
toate incercarile prevazute la punctul 1
din acest tabel,

compozitia
mixturii conform
art.109,siart.110
din AND 605/2016

La transpunerea pe statia de asfalt a
dozajelor proiectate in laborator, se va
verifica respectarea dozajului de referinta.

Verificarea
caracteristicilor
mixturii asfaltice
prelevate in timpul
executiei:

- frecventa 1/400 tone
3. | mixtura asfaltica
fabricata sau 1/700
tone mixtura fabricata
in cazul statiilor cu
productivitate mai
mare de 80 to/or3, dar
cel putin o data pe zi.

compozitia
mixturii conform
art. 109, siart.110
din AND 605/2016

Toate tipurile de mixtura asfaltica pentru
stratul de uzurd, de legatura si de baza.

caracteristici fizico-
mecanice pe
epruvete Marshall
conform tabel 17

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzurd, de legatura si
de baza cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate

conform tabel 21

Mixturi asfaltice stabilizate

caracteristici fizico-
mecanice pe
epruvete Marshall
conform tabel 17
si volum de goluri
pe cilindri Marshall
- conform tabel 22

Mixturi asfaltice poroase

Verificarea calitatii
stratuluiexecutat:

- o verificare pentru
fiecare 10 000 m?
executati,

- min.1/lucrare, in cazul
lucrdrilor cu suprafata
mai mica de 10 000 m?

conform tabel 23

Toate tipurile de mixtura asfaltica pentru
stratul de uzura, de legatura si de baza

Verificarea rezistentei
stratului la deformatii
5. | permanente pentru
stratul executat:

- 0 verificare pentru

conform tabel 18
pentru rata de
ornieraj si/sau

adancime fagas, cu

respectarea art. 67

Toate tipurile de mixtura asfaltica
destinate stratului de uzura, pentru
drumurile de clasa tehnica i, Il si lll, IV si
categoria tehnica a strazii |11, 11l
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fiecare 20 000 m? si art. 68 din AND
executati, in cazul 605/2016

drumurilor/strazilor cu
mai mult de 2 benzi pe
sens;

- o verificare pentru
fiecare 10 000 m?
executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu
cel mult de 2 benzi pe
sens;

- min.1/lucrare, in cazul
lucrérilor cu suprafata
mai mica de 10 000 m?,
Verificarea modulului
de rigiditate:

- o verificare pentru
fiecare 20 000 m?
executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu
mai mult de 2 benzi pe
sens;

6. | - o verificare pentru conform tabel 20 Stratul de baza
fiecare 10 000 m?
executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu
cel mult de 2 benzi pe
sens;

- min.1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata
mai mica de 10 000 m?.
Verificarea elementelor
7. | geometrice ale conform tabel 24 Toate straturile executate
stratului executat
Verificarea
caracteristicilor
suprafetei stratului
executat

Verificari suplimentare
in situatii cerute de
comisia de receptie

9. | (beneficiar): conform solicitdrii comisiei de receptie
- frecventa: 1 set carote
pentru fiecare
solicitare

conform tabel 25 Toate straturile executate

5.3.  Controlul calitati straturilor executate din mixturi asfaltice

Verificarea calitatii straturilor se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-
29, astfel:

» carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

> carote ® 100 mm sau placi de min. (400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafata
echivalenta cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului
de compactare si absorbtiei de apd, precum si - la cererea beneficiarului, a compozitiei.
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Epruvetele se preleveazd in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un
proces verbal in care se va nota-informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla
gradata. Grosimea straturilor, masurata in laborator, conform SR EN 12697-29 se va inscrie in
raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre delegati
antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui din sectoarele cele mai defavorabile.
Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ,
prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactérii constau in
determinarea densitdtii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul
23,

Alte verificdri, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei
(granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1.).

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice
realizate se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitétii in constructii
aprobat cu HG 272 / 1994 si conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de
executie determinante pentru rezistenta mecanica si stabilitatea constructiilor, indicativ PCF 002,
aprobata prin Ordinul MDRAP nr.1370/2014, publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr.576 din
01.08.2014.

5.4. Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta in:

> verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

» verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite
la incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin
maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la T m de marginea stratului asfaltic executat;
verificarea se va efectua pe probe recoltate pentru verificarea calitatii imbracamintei, conform
tabel 23 si conform tabel 24;

> verificarea profilului transversal: - se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

> verificarea cotelor profilului longitudinal: - se va efectua in axd, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea
traseului.

Nu se admit abateri in minus fata de grosimea stratului prevazuta in proiect, respectiv in profilul
transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrérilor la receptie. In situatia in care
grosimea proiectata nu este respectata stratul se reface conform proiectului.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

6.1.  Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre beneficiar conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 343/2017 cu
modificarile si completarile ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucrdrile executate in conformitate cu documentatia tehnica
aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare in vederea
realizarii receptiei la terminarea lucrarii, dupa cum urmeaza:

> Verificarea elementelor geometrice - conform tabel 24;

- grosimeg;

- latimea partii carosabile;

- profil transversal si longitudinal;

» Planeitatea suprafetei de rulare - conform tabel 25;

» Rugozitate - conform tabel 25;




S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. Dumbravita Caiete de Sarcini
L AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI S| ACCESE, SCOALA, GRADINITA, CRESA, SALA DE SPORTIN
COMUNA JEBEL, JUDETUL TIMIS” 63

> Capacitate portanta - conform normativ CD 155;

> Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel 30.

6.2. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 343/2017 cu modificarile si completarile ulterioare,
dupa expirarea perioadei de garantie.

Constructorul are obligatia finalizdrii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum si remedierii
neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor, in
termenele prevazute in acestea.

in perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de catre
antreprenor.

in vederea efectudrii receptiei finala, pentru lucrdri de ranforsare, reabilitare, precum Si
constructii noi de drumuri, autostrazi si strazi, se vor prezenta masuratori de planeitate,
rugozitate si capacitate portantd efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

in vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucrari de intretinere periodica, se vor prezenta
masuratori de planeitate si rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

DOCUMENTE DE REFERINTA

SR EN 13043:2003 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor
si a altor zone cu trafic.

SR EN 13043:2003/AC:2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor
si a altor zone cu trafic.

SR EN 13808:2013 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru
emulsiile bituminoase cationice.

SR EN 14023:2010 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile
bitumurilor modificate cu polimeri.

SR EN 1428:2012 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa
din emulsiile bituminoase. Metoda distilarii azeotrope.

SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilitatii.

SR EN 1429:2013 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sita al

emulsiilor bituminoase si determinarea stabilitatii la
depozitare prin cernere.

SREN 12607-1:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intdrire
sub efectul caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT.

SREN 12607-2:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire
sub efectul caldurii si aerului. Partea 2: Metoda TFOT.

SR EN 12591:2009 Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

SR EN 13036-1:2010 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor.

Metode de incercare. Partea 1. Masurarea adancimii
macrotexturii  suprafetei  imbracamintei, prin  tehnica
volumetrica a petei.

SR EN 13036-4:2012 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si  pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4: Metode de
masurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul.

SR EN 13036-7:2004 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si  pistelor
aeroportuare. Metode de fincercare. Partea 7: Masurarea
deniveldrilor straturilor de rulare ale drumurilor: incercarea cu
dreptar.

SR EN 13036-8:2008 Caracteristici ale suprafetei  drumurilor si  pistelor
aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 8: Determinarea
indicilor de planeitate transversala.
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SRENISO 13473-1:2004

SREN 933-1:2012

SREN 933-2:1998

SR EN 933-3:2012

SR EN 933-4:2008

SR EN 933-5:2001

SR EN 933-5:2001/A1:2005

SR EN 933-7:2001

SR EN 933-8+A1:2015

SREN 933-9 + A1:2013

SREN 1097-1:2011

SREN 1097-2:2010

SR EN 1097-5:2008

SREN 1097-6:2013

SREN 1367-1:2007

SREN 1367-2:2010

SREN 1744-1+A1:2013

SR 10969:2007

Caracterizarea texturii Tmbracamintei unei structuri rutiere
plecdnd de la releveele de profil. Partea 1: Determinarea
adancimii medii a texturii.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica prin cernere.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de aplatizare

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de forma.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
concasate si sfaramate din agregate grosiere.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
sparte in agregate.

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Evaluarea partilor fine. Incercare cu
albastru de metilen,

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice Si
fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
uzura (micro-Deval).

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfaramare.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de
apa prin uscare in etuva ventilata.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea densitétii si a
absorbtiei de apa a granulelor.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
rezistentei la inghet-dezghet.

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de
magneziu.

Incercari pentru determinarea proprietatilor chimice ale
agregatelor. Partea 1: Analiza chimica.

Lucrdri de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor
rutiere si a emulsiilor cationice bituminoase fata de agregatele
naturale prin metoda spectrofotometrica.
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STAS 863:1985
STAS 10144/3-1991
SR 4032-1:2001
SREN 196-2:2013
SREN 12697-1:2012
SREN 12697-2:2016

SR EN 12697-6:2012

SR EN 12697-8:2004

SREN 12697-11:2012

SREN 12697-12:2008

SR EN 12697-12:2008/ C91:2009

SR EN 12697-13: 2002

SREN 12697-17 + A1:2007

SR EN 12697-18: 004

SR EN 12697-22+A1:2007

SR EN 12697-23:2004

SR EN 12697-24:2012

SR EN 12697-25:2006

SR EN 12697-26:2012

SR EN 12697-27:2002

SR EN 12697-29:2003

SREN 12697-30:2012

Lucrdri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare.

Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare.
Lucrari de drumuri. Terminologie.

Metode de incercdri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica
a cimentului.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea
granulozitatii.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a
epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 8 Determinarea caracteristicilor
volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre
agregate si bitum.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa a
epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa a
epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 13: Masurarea temperaturii.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a
epruvetelor din mixturd asfaltica drenanta.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate |a cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului.
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 23. Determinarea rezistentei la
tractiune indirecta a epruvetelor bituminoase

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseala.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclica.
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor
epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu impact.
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SREN 12697-31:2007

SREN 12697-33+A1:2007

SREN 12697-34: 2012

SREN 12697-36:2004

SREN 13108-1:2006

SREN 13108-1:2006/C91:2014
SREN 13108-5:2006

SREN 13108-5:2006/ AC:2008
SREN 13108-7:2006

SREN 13108-7:2006/AC:2008
SREN 13108-20:2006

SREN 13108-20:2006/ AC:2009

SREN 13108-21:2006

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu
presa cu compactare giratorie.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu placa.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 34: incercarea Marshall.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 36: Determinarea grosimilor
imbracamintei asfaltice.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1:
Betoane asfaltice

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1:
Betoane asfaltice.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton
asfaltic cu continut ridicat de mastic

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton
asfaltic cu continut ridicat de mastic.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaltice drenante.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaltice drenante.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
Procedurd pentru incercarea de tip

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
Procedura pentru incercarea de tip.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:
Controlul productiei in fabrica .

SREN 13108-21:2006/ AC:2009/C91:2014  Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea

CD 155-2001

PD 162-2002

PCC022-2015

PCC019-2015

21: Controlul productiei in fabrica.

Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor
modern - aprobat prin ORDIN nr.625 din 23.10.2003 al
ministrului transporturilor, constructiilor si turismului, publicat
in Monitorul Oficial nr.786 /07.11.2003.

Normativ privind proiectarea autostrazilor
aprobat prin Ordinul MTCT nr.622din 23.10.1016.
Procedura pentru inspectia tehnica a echipamentelor pentru
punerea in opera a mixturilor asfaltice la lucrari de drumuri si
aeroporturi, publicat in Monitorul Oficial nr.341/19.05.2015.
Procedura de inspectie tehnica a statiilor pentru prepararea
mixturilor asfaltice pentru lucrdri de drumuri si aeroporturi,
publicat in Monitorul Oficial nr.485/02.07.2015.

extraurbane
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CAPITOLUL 6
BORDURI PREFABRICATE DIN BETON
I.  GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplici la realizarea si montarea bordurilor si a rigolelor
prefabricate.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sd fie indeplinite la realizarea acestor dispozitive si
controlul calitatii materialelor si a lucrérilor executate conform prevederilor proiectelor de executie.
1.2. In prevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind:

> podurile si podetele;

> lucrarile de amenajare si corectare a torentilor.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Antreprenorul este obligat s& asigure mdsurile organizatorice s tehnologice
corespunzitoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul sau efectuarea tuturor incercarilor si
determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. Tn cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini Inginerul
va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea mdsurilor necesare ce se impun.

2.4. Notiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului

Il. ELEMENTE DE BORDURI DE BETON PREFABRICATE, RIGOLE, SANTURI SI CASIURI

3. ELEMENTE DE BORDURI DE BETON

Materialele, caracteristicile, conditiile si metodele de incercare pentru elementele de bordura de
beton prefabricat nearmat sunt conform prevederilor din SR EN 1340:2004. Dimensiunile bordurilor
utilizate sunt cele specificate in plansele din proiect.

4. ELEMENTE PREFABRICATE PENTRU AMENAJAREA RIGOLELOR, SANTURILOR 3i
CASIURILOR DE TALUZ

4.1. La amenajarea rigolelor, santurilor si casiurilor de taluz din elemente prefabricate se vor
folosi elementele prevézute in proiectul de executie care pot fi cele indicate in STAS 10796-2-79
sau alte tipuri.

Elementele prefabricate vor fi realizate in fabrica sau pe santier respectand intocmai elementele
geometrice date in detaliile de executie si conditiile impuse in caietul de sarcini speciale.

42. Fiecare lot de elemente prefabricate va fi insotit de certificatul de conformitate a
controlului productiei in fabricd sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea
materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

4.3. in lipsa unor detalii ale proiectului de executie, amenajarea santurilor poate fi facuta fie cu
elemente prefabricate din beton de un tip agreat de Inginer, fie din beton turnat pe loc,
mecanizat, a ciror caracteristici trebuie precizate in caietul de sarcini speciale sau proiect.

ill. PICHETAREA Sl EXECUTIA SAPATURILOR

5. PICHETAREA LUCRARILOR

5.1. Pichetarea lucrarilor constd in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a amprizelor
lucrarilor, in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de
implementarea unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucrarilor.

5. Pichetarea se face de cétre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va
respecta intocmai si se aproba de cétre Inginer consemnandu-se in registrul de santier.
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6. EXECUTIA SAPATURILOR

6.1. Sapdturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor fi vizate
“Bun pentru executie”. Ele vor fi duse pana la cota stabilitd de Inginer in timpul executiei
lucrarilor.

6.2. Sapaturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea strictd a cotei, pantei si a
profilului din plansele cu detalii de executie (latimea fundului, indltimea si inclinarea taluzelor)
precum si a amplasamentului acestora fatd de axul drumului sau de muchia taluzelor in cazul
santurilor de garda.

6.3. Sapaturile pentru drenuri si canalizari vor fi executate cu respectarea strictd a latimii
trangeei, a inclindrii taluzelor, a cotei si pantei precizate in plansele de executie.

6.4. Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Daca este cazul de epuismente acestea
cad in sarcina Antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

6.5. Pamantul rezultat din sapatura va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de Inginer.

6.6. In cazul canalizarilor, dacd este nevoie de sprijiniri, Antreprenorul le va executa pentru a
evita ebulmentele si a asigura securitatea personalului realizand sustineri joantive sau cu
interspatii, in functie de natura terenurilor, care insd nu pot depasi dublul latimii medii a
elementelor de sustinere.

6.7. Pamantul pentru umplerea transeelor va fi curatat de pietre a cdror dimensiune depdseste
15 centimetri.

Aceste umpluturi vor fi compactate, grosimea maxima a fiecarui strat elementar nu va depasi dupa
tasare 20 cm. Densitatea uscata a rambleului va trebui sa atinga 95% din densitatea optima uscats,
Proctor Normal.

IV.  BORDURI SI RIGOLE PREFABRICATE

7.  MONTAREA BORDURILOR

7.1, Latimea sapaturii va fi egala cu ldtimea elementului majorata cu 0,20 m.

7.2. Fundul sdpaturii este adus la cotele prevdzute in proiect si este compactat, daci este
nevoie, ca sa atinga 95% din densitatea optima Proctor normal.

In cazul unei sapaturi mai adanci fatd de cota prescrisd, Antreprenorul trebuie s3 compenseze
diferenta de cotd prin cresterea grosimii fundatiei bordurii si rigolei. Cand bordurile sunt montate
pe pat de nisip, nisipul suplimentar necesar este bine pilonat.

Caietul de sarcini speciale sau Inginerul stabileste conditiile de depozitare provizorii de refolosire
sau de evacuare a pamantului rezultat din sapaturi.

7.3. Bordurile si rigolele prefabricate sunt montate pe o fundatie de nisip sau beton de
minimum 10 cm grosime.

Caietul de sarcini speciale sau planurile de executie stabilesc natura si dimensiunile fundatiei,
precum si un eventual element de sprijinire a bordurii si a dispozitivului destinat s& asigure
scurgerea apelor infiltrate in corpul drumului.

74. Rosturile nu vor trebui sa aiba mai mult de 2 cm grosime si vor fi rostuite cu mortar M 50.
7.5. Bordurile si rigolele prefabricate sunt puse urmarind cotele, aliniamentele si declivitatile
stabilite prin detaliile de executie.

7.6. Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor vor fi mai mici de 5 mm fatd de
cotele precizate in pofilele transversale corespunzatoare si in profilul in lung.

7.7. La fiecare lucrare unde au fost montate borduri de trotuar se verificd corectitudinea
amplasamentului, a fundatiei.

Lucrdrile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafata vor fi supuse de reguld unei receptii
preliminare si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrari ascunse, care necesita sa fie controlate
si receptionate, inainte de a se trece la faza urmatoare de lucru cum sunt lucrdrile de drenaj,
canalizare, s.a. acestea vor fi supuse si receptiei pe fazd de executie.
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8.  RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

8.1. In cadrul receptiei de faze pentru lucréri ascunse se va verifica daca partea de lucrare ce se
receptioneazi s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de documentatia de
executie si de prezentul caiet de sarcini.

8.2. In urma verificirilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmadtoare.

8.3. Receptia pe faze determinante se efectueaza de cdtre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semnaturile factorilor participanti.

in prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la
dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

8.4. Registrul de procese verbale de lucréri ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si comisiei de receptie de la terminarea lucrarilor, sau finala.

9. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrérilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu H.G. nr. 343/2017 si
modificat si completat cu H.G. nr. 940/2006 si H.G. nr. 1303/2007.

10. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat dispozitivele de scurgere
a apelor si daca acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii fucrari, in
conditiile respectrii prevederilor Regulamentului aprobat cu H.G. nr. 343/2017 si modificarilor si
completarilor aprobate cu H.G. nr. 940/2006 si H.G. nr. 1303/2007.

ANEXA 1 - CLASE DE EXPLUNERE CONFORM NE 012/1-2007

Denumire element Clasa expunere
Borduri XF4
Rigole sau santuri din beton armat XC4+XD3+XF4

ANEXA 2 - DOCUMENTE DE REFERINTA
I. ACTE NORMATIVE

Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru a CEE
Directiva 63/1995 (Comitetul Economic folosirea de catre lucrétori a echipamentului de
lucru la European) locul de munca

Privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii
si instalatii aferente acestora

H.G. nr. 300/2006 Norme de securitate si sdnatate pe santiere

Privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a produselor pentru
constructii

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
modificatd si completata cu H.G. nr. 675/2002 si H.G. nr. 1231/2008
Pentru modificarea si completarea Regulamentului de receptie a
H.G. nr. 940/2006 lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 343/2017

H.G. nr. 343/2017

H.G. nr. 668/2017

H.G. nr. 766/1997
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H.G. nr. 1303/2007

Pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotarared
Guvernului nr. 343/2017

H.G. nr. 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si
completari

Legea nr.10/1995 Privind calitatea in constructii
Legea nr. 82/1998 Aprobarea O.G. nr. 43/1997 privind regimul drumurilor
Legea nr.177/2015 Referitoare la actualizarea prevederilor Legii nr. 10/1995 - calitatea in

constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr.319/2006

Legea securitatii si sdnatatii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinul M.T./M.L nr.
411/1112/2000 publicat
in M.O. 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de|
instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucrari in
zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului

0.G. nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si completérild
ulterioare

0.U.G. nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare

1. REGLEMENTARI TEHNICE

NE 012/1-2007

Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului

NE 012/2-2010

Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton

NE 013-2002

Cod de practica pentru executia elementelor prefabricatelor din beton
beton armat si beton precomprimat

NP 075-2002

Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de
constructii

1I1. STANDARDE

STAS 1040-1985

Lemn rotund de rasinoase pentru constructii. Manele si prajini

STAS 2111-1990

Cuie din sarma de otel

STAS 2916-1987

Lucrari de drumuri si cai ferate. Protejarea taluzurilor si santurilor
Prescriptii generale de proiectare

STAS 7721-1990

Tipare metalice pentru elemente prefabricate de beton, beton armat si
beton precomprimat. Conditii tehnice de calitate

STAS 10796-2:1979

Lucrdri de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea
apelor, rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de proiectare si executie

SR 438-1:2012

Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald.
Marci si conditii tehnice de calitate,

SR 13510:2006

Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate.
Document national de aplicare a SR EN 206-1:2014

SREN 196-1:2016

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea

rezistentelor mecanice.

SR CEN/TR 196-4:2008

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 4: Determinarea cantitativ
a componentelor

SREN 196-6:2019

Metode de incercari ale cimenturilor. Determinarea finetii.

SR EN 196-8:2010

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 8: Caldura de hidratare,
Metoda prin dizolvare.
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SREN 197-1:2011

Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale

SR EN 206:2014

Beton. Specificatie, performantd, productie si conformitate

SR CR 213:1997

Plici pe baza de lemn. Determinare a emisiei de aldehida formica in
conditii determinate. Metoda denumita: Metoda emisiei de aldehidg
formica

SR EN 314-1:2005

Placaj. Calitatea incleierii. Partea 1: Metode de incercare

SR EN 124-1:2015

Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru camine de vizitare si guri
de scurgere in zone carosabile si pietonale. Partea 1: Definitii, clasificare,
principii generale de proiectare, cerinte de performanta si metode de
incercare

SR EN 975-1:2009

Cherestea. Clasificare dupa aspect a lemnului de foioase. Partea 1: Stejan
si fag

SR EN 1008/2003

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare
si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate
din procese ale industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton

SREN 1313-1:2010

Lemn rotund si cherestea. Abateri admisibile si dimensiuni preferentiale.
Partea 1: Cherestea de rdsinoase

SR EN 1340:2004

Elemente de borduri de beton. Conditii si metode de incercari

SREN 1916 :2005

Tuburi si accesorii din beton simplu, beton slab armat si beton armat

SR EN 1SO 3126 :2005

Sisteme de canalizare de material plastic. Componente de material
plastic. Determinarea dimensiunilor

SR EN 12350-2:2019

incercare pe beton proaspat. Partea 2: incercarea de tasare

SR EN 12350-3:2019

Incercare pe beton proaspét. Partea 3: Incercare Vebe

SR EN 12350-4:2019

incercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de compactare

SR EN 12350-5:2019

incercare pe beton proaspat. Partea 5: Incercare cu masa de raspandire

SR EN 12350-6:2019

Incercare pe beton proaspat. Partea 6: Densitate

SREN 12350-7:2019

Incercare pe beton proaspat. Partea 7: Continut de aer. Metode prin
presiune

SR EN 12390-1:2013

ncercare pe beton intdrit. Partea 1: Forma, dimensiuni si alte conditii
pentru epruvete si tipare

SR EN 12390-3:2019

ncercare pe beton intdrit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a
epruvetelor

SR EN 12390-6:2010

incercare pe beton intdrit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin
despicare a epruvetelor

SR EN 12390-7:2019

Incercare pe beton intarit. Partea 7: Densitatea betonului intarit

SR EN 12620+A1:2008

Agregate pentru beton

SR EN 13043:2003

Agregate pentru amestecuri bituminoase si  pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor
zone cu trafic
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CAPITOLUL 7
MARCAJE RUTIERE

1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice si conditiile obligatorii de realizare a
marcajelor rutiere, in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, precum si a reglementarilor
tehnice privind circulatia pe drumurile publice.

Marcajele rutiere, la solicitarea beneficiarului, se executd cu caracter permanent sau temporar.
Marcajele permanente sunt marcaje cu durata de viata functionala, pentru care se acorda garantie
de executie si se realizeaza cu produse de marcare de culoare alba.

Marcajele temporare sunt marcaje fard durata de viata functionald, pentru care nu se poate stabili
garantie de executie si se realizeaza, de regula cu produse de marcare de culoare galben.
Marcajele se aplicd pe suprafata partii carosabile, pe borduri, lucréri de artd, precum si pe alte
elemente din zona drumurilor.

Marcajele rutiere temporare se executa:

> in perioada cand se fac lucrdri de reabilitare, reparare, intretinere drumuri, sau in alte situatii
de necesitate;

> completari si refaceri de marcaje in perioada 1 noiembrie - 31 martie;

> pe suprafete bituminoase sau de ciment, noi, date imediat in exploatare;

> pe suprafete cu rugozitate mai mare de 1,00 mm (HS);

Marcajele amovibile sunt marcajele efectuate pe tratamente cu pietris, pavaje, tratamente cu
materiale neaprobate sau foarte rugoase, betoane vechi uzate, lustruite, intersectii. Aceste marcaje
sunt fard durata de viatd functionald, pentru care nu se poate stabili garantie de executie.

Marcajele pe partea carosabila trebuie sa asigure vizibilitate pe timp de zi si pe timp de noapte
(luminatd si retro reflexie) si sa prezinte aderenta (SRT).

Refacerea marcajului se executa cand:

»unul dintre parametrii de performatd a scdzut sub valorile claselor de performanta de
minimum R3 si Q3 definite conform SR EN 1436:2018, sau

» cand indicele de uzura, conform SR EN 1824:2012, este mai mic sau egal cu 75%.

2. PRODUSE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA MARCAJELOR RUTIERE

Se pot utiliza urmatoarele tipuri de produse pentru marcaj rutier:

2.1. Vopsea de marcaj monocomponenta, cu solvent organic, de culoare alb3 sau galben3, care
formeaza pelicula prin uscare la aer.

Vopseaua de marcaj se aplicd pe partea carosabild, urmata imediat de pulverizarea pe suprafata
acesteia a microbilelor sau a bilelor mari de sticld. Vopseaua se aplica ca atare sau pe amorsa in
grosimi in functie de cererea beneficiarului. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executd pe
suprafata de vopsea proaspét aplicatd, pentru a asigura o buna fixare a acestora.

2.2. Vopsea de marcaj monocomponenta pe bazd de apé, care formeaza pelicula prin uscare la
aer, si se prezinta sub forma unei emulsii in apa.

Vopseaua de marcaj se aplicd pe partea carosabila, urmatd imediat de pulverizarea pe suprafata
acesteia a microbilelor sau a bilelor mari de sticld. Vopseaua se aplicg, ca atare sau pe amorsa in
functie de cererea beneficiarului. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executd pe suprafata
de vopsea proaspdt aplicatd, pentru a asigura o buna fixare a acestora.

Calitatea vopselei si timpul de uscare a marcajelor se apreciazd pe baza datelor furnizate de
producdtor.

2.3. Produse bicomponente pe baza de metil metacrilat aplicabile la rece.

Vopsele bicomponente (cald plastic) pentru aplicarea la rece in strat subtire (marcaj neted) si/sau in
strat gros (marcaj structurat si/sau rezonator), care formeaza pelicula prin intdrire in urma reactiei
dintre componente.
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Cantitatile procentuale ale celor doi componenti care se amestecd, sunt recomandate de fabricant.
Microbilele se pulverizeaza pe suprafata neintaritd a peliculei rezultata din amestecul celor doi
componenti (componentul A-vopsea si componentul B-intaritor).

Vopseaua in doi componenti se poate utiliza la executia marcajelor rutiere, cu grosimi de pelicula
uda cuprinse intre 250 - 4000 pm, aplicatd in pelicula continud sau structuriin diferite modele.
Aplicarea acestui tip de vopsea se face in aceleasi conditii de mediu ca si vopselele cu uscare la aer.
Marcajele efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Calitatea acestor produse si timpul de intdrire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de
producator, si care are o duratd de viata minimum 2 ani.

2.4. Materiale termoplastice pentru aplicare cu echipamente de marcat speciale la cald: in strat
subtire (pulverizare ca spray) sau in strat gros (extrudare — pentru marcaj neted si marcaj
structurat, cu dispozitiv special - pentru marcaj rezonator). Pelicula se formeaza prin racire.
Aceste materiale se aplica la temperaturi cuprinse intre 1800 C si 2000 C, la grosimi intre 2000 ~
4000 pm, pe suprafete bituminoase noi sau vechi, fard degradari, pe beton de ciment utilizand
primer, sau pe anumite tipuri de vopsele de marcaj. Aceste produse realizeaza marcaje sub forma
de peliculd continud sau structuri in diferite modele, avénd un puternic efect rezonator.

Produsele termoplastice asigura vizibilitatea pe timp de zi si noapte, pe timp uscat sau umed.
Aceste produse contin incluse microbile de sticla si pentru cresterea valorilor de retroreflexie dupa
aplicare se pulverizeaza microbile pe suprafata marcajului.

Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de
producator si care are o durata de viata de minim 2 ani.

2.5. Materiale antiderapante pentru aplicare manuald, la cald sau la rece. Acestea contin
agregate cu duritate ridicatd care asigura cresterea aderentei la rulare. Marcajele antiderapante
se aplica la grosimi medii cuprinse intre 3000-5000 um, cu adancimi de textura de 500-200 p m.
Aplicarea se realizeaza cu ajutorul unor dispozitive de constructie speciald — racluri in forma de
rama. Pelicula se formeaza prin racire, sau in urma reactiei dintre componente.

2.6. Marcaje prin sageti, inscriptii, figuri, precum si alte marcaje de volum redus, pot fi executate
manual, cu ajutorul sabloanelor corespunzatoare sau din elemente termoplastice preformate.
Retroreflexie este asiguratd de micobile din sticld care se pot aplica pe suprafata marcajului sau
pot fi introduse in masa materialului de fabricatie.

2.7. Produse prefabricate pentru marcare rutiera, formate din elemente care se asambleaza si
aplica la cald, in grosime de 3000 um, pe suprafete bituminoase noi, vechi, in stare bunad, peste
marcaje termoplastice in stare buna si pe suprafete de beton de ciment utilizand primer.

Aceste produse contin inglobate microbile, dar pentru cresterea retroreflexiei imediat dupa aplicare
se presara microbile de sticla.

Marcajele prefabricate asigura vizibilitate pe timp de zi si noapte, pe timp uscat si umed. Marcajele
efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Coeficientii de retroreflexie (RL) pe timp uscat, umed si ploios, luminanta (B), i domeniul de culoare
definit de coordonatele cromatice pentru marcajele rutiere, albe si galbene, vor fi cele prevazute in
SREN 1436:2018.

Se accepté doar vopsele si sau produsele testate pentru minimum doua milioane de treceri (2 Mio)
si care poartd marcajul de conformitate ,CS” sau ,CE” in conformitate cu prevederile H.G. nr.
668/2017 si cu actele normative comunitare in domeniul produselor pentru constructii.

Microbilele si bilele mari de sticla pot fi pulverizate ca atare, dar si in amestec cu granule
antiderapante.

3. CONTROLUL VOPSELEI SI PRODUSELOR UTILIZATE PENTRU EXECUTIA MARCAJELOR
RUTIERE

Vopseaua si produsele destinate efectudrii marcajelor rutiere, se vor analiza pe baza de probe,
prelevate din ambalaje originale, inchise ermetic si sigilate.

Prelevarea probelor de vopsele si metodele de incercare vor fi conform prevederilor SR EN
13459:2011.
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Controlul vopselelor/produselor utilizate pentru executia marcajelor rutiere se va face de citre un
laborator specializat in incercéri pe vopsea de marcaj, acreditat si/sau autorizat.

Produsele vor fi insotite de certificat de conformitate a produsului.

Vizibilitatea marcajelor rutiere trebuie sa fie asigurata in toate anotimpurile, atat pe timp de zi cat si
pe timp de noapte. Verificarea vizibilitatii se efectueaza cu echipamente specifice, punctual dupa
aplicare si pe toatd suprafata marcajului pe durata de exploatare. Valorile obtinute se raporteaza la
cerintele standardului SR EN 1436:2018.

4. CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE, BILE MARI DE STICLA SI GRANULE
ANTIDERAPANTE

Microbilele de sticla sau bile mari sunt particule transparente, sferice destinate si asigure
vizibilitatea nocturna a marcajelor rutiere prin retroreflexia fasciculelor incidente ale farurilor unui
vehicul spre conducatorul vehiculului.

Granule antiderapante sunt destinate cresterii caracterului antiderapant al marcajului rutier. Fiecare
produs de marcare, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla.

Tipul si dozajul de microbile sau bile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de produse
utilizate pentru marcaje rutiere si confirmate de buletinul emis de laborator specializat, acreditat
si/sau autorizat.

Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticld, ca atare sau in amestec cu granule
antiderapante se face in saci etansi.

Prescriptiile tehnice privind microbilele, bilele mari de sticla si granulele antiderapante trebuie s3
corespunda prevederilor SR EN 1423:2012 si vor fi descrise si garantate calitativ de fabricant.

5. CLASIFICAREA MARCAJELOR RUTIERE

Marcaje longitudinale, de:

> separare a sensurilor de circulatie;

> separare a benzilor de acelasi sens.

Marcaje de delimitare a partii carosabile;

Marcaje transversale de:

> oprire;

> cedare a trecerii;

> traversare pentru pietoni;

> traversare pentru biciclisti.

Marcaje diverse pentru:

» ghidare;

» spatii interzise;

> interzicerea stationarii;

» statii de autobuze, troleibuze, taximetre;

» locuri de parcare;

> piste pentru biciclisti

> zone cu trafic pietonal si de vehicule intens sau cu risc crescut de accidente

> sageti, inscriptii sau imagini desenate pe partea carosabil3;

Marcaje laterale aplicate pe:

> lucrari de arta (poduri, pasaje denivelate, ziduri de sprijin);

> parapete;

> stalpi si copaci situati pe platforma drumului;

» borduri.

Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor, de diverse situatii, se executd conform
prescriptiilor SR 1848-7:2015.

Din considerente de siguranta rutierd, Compania Nationala de Autostrazi si Drumuri Nationale fsi
rezerva dreptul de a completa sau modifica dimensiunile si/sau modul de pozare a marcajului,
prevazute in SR 1848-7:2015 fara a schimba semnificatia semnalizarii orizontale.
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6. CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR

6.1. Autostrazi, drumuri expres, drumuri nationale europene si drumuri nationale principale:
6.1.1. Separarea sensurilor de circulatie (marcaj axial) si separarea benzilor de acelasi sens pentru
drumuri cu 2,3 si 4 benzi de circulatie, se executa astfel:

> l|atimea benzii de marcaj 15 cm;

» marcajul se executd conform prevederilor SR 1848-7:2015;

> grosimea peliculei ude de vopsea de 500 — 600 microni functie de suprafata drumului, zone cu
acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul imbracamintilor asfaltice noi,
vechi, in stare bun3, slamuri bituminoase, tratamente bituminoase anrobate, betoane de ciment
noi.

6.1.2. Delimitarea partii carosabile:

> latimea benzii de marcaj 15 cm

» marcajul se executa:

e in afara localititilor cu linie continua, cu exceptia drumurilor la care acostamentele
(consolidate) sunt amenajate ca benzi de urgentd cu latimi de minimum 2.5 m, unde se executa
cu linie discontinuad conform prevederilor SR 1848-7:2015.

e ininteriorul localitatilor, de regula cu linie discontinua;

> grosimea peliculei ude de vopsea in functie de cererea beneficiarului (functie de suprafata
drumului, zone cu acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul
imbracamintilor asfaltice noi, vechi in stare buna, rea, slamuri bituminoase, tratamente
bituminoase anrobate, betoane de ciment noi).

Pe autostrada marcajul de delimitare a pértii carosabile se executa cu linie continud, latimea liniei
de marcaj de 25 cm.

Pentru autostrizi se va avea in vedere ca marcajul lateral de delimitare a benzilor de circulatie de
banda de urgents, precum si cel de 1anga zona mediand, sa fie executat profilat pentru asigurarea
efectului rezonator. in vederea asigurarii scurgerii apelor se vor prevedea intreruperi ale marcajului
continu la distante de 10.00m, pe cate 5 cm, evitandu-se astfel aparitia acvaplanarii.

in zonele periculoase (cu santuri adanci, rambleuri inalte, etc) marcajul de delimitare a partii
carosabile se executd cu linie continud pe toata lungimea sectorului periculos, ldtimea liniei de
marcaj de 25 cm, iar grosimea peliculei ude de vopsea de 600 microni.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executa cu grosimi ale peliculei ude de vopsea de 600
microni.

Pe benzile de decelerare ale nodurilor rutiere, pentru atentionarea asupra reducerii vitezei se vor
executa marcaje rezonatoare transversale in succesiuni de sase benzi amplasate la distanta de1m
una fatd de cealalta.

Pe benzile de urgenta, din 200 in 200 m (pentru 100, 300, 500, 700, 900 m) se vor materializa prin
marcaj cu lunga durata de viata pozitia bornei hectometrice.

Pe bretele nodurilor marcajul lateral de delimitare a partii carosabile se va executa profilat pentru
asigurarea efectului rezonator.

6.2. Drumuri nationale secundare

6.2.1. Marcajul de separare a sensurilor de circulatie (axial) :

> latimea benzii de marcaj 15 cm;

> marcajul se executa conform prevederilor SR 1848-7:2015;

> grosimea peliculei ude de vopsea in functie de cererea beneficiarului (functie de suprafata
drumului, zone cu acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul
imbracamintilor asfaltice noi, vechi in stare bung, slamuri bituminoase, tratamente bituminoase
anrobate, betoane de ciment noi).

6.2.2. Delimitarea partii carosabile

> latimea benzii de marcaj 15 cm

> marcajul se executd, in afara localitatilor, de regula cu linie continug;

> in interiorul localitatilor, marcajul se executd de regula cu linie intrerupta;

» grosimea peliculei ude de vopsea de 400 microni.
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Marcajele transversale si marcajele diverse se executd cu grosimi ale peliculei ude in functie de
cererea beneficiarului.

6.3. Marcajele temporare pe autostrdzi, drumuri nationale europene, drumuri nationale
principale si secundare se executd identic cu marcajele rutiere permanente, cu mentiunea ca
marcajele longitudinale si de delimitare a partii carosabile se executd cu o Iatime cuprinsa intre
10 - 25 cm, la solicitarea administratorului drumului.

Celelalte tipuri de marcaje rutiere temporare (transversale, diverse, prin sigeti si inscriptii)
respectd dimensiunile prevazute in SR 1848-7:2015.

Pe peliculd uda de vopsea (de 400, 500 sau 600 de microni) se pulverizeaza obligatoriu microbile.
Pentru marcaje temporare, pe imbracdminti noi bituminoase sau de beton de ciment se pot utiliza
si produse autoadezive aplicabile la rece (sub forma de benzi), care trebuie s& contind obligatoriu
microbile.

Marcajele rutiere temporare nu au durata de garantie.

6.4. In curbele amenajate cu supraldrgire, marcajul pentru separarea sensurilor de circulatie se
executa :

> La drumuri cu doua benzi de circulatie :

a) pentru o supralargire de maximum 1,00 m se péstreaza banda exterioara de |atime constant3,
iar supraldrgirea se acordd integral benzii interioare;

b) pentru o supraladrgire care depdseste 1,00 m se acordd benzii exterioare 40 % din
supralargirea totala, iar benzii interioare 60 %;

> La drumuri cu trei si patru benzi de circulatie :

a) pentru o supraldrgire de maximum 1,00 m toata supralargirea se aloca benzii interioare;

b) pentru o supraldrgire care depaseste 1,00 m supraldrgirea totald se alocad benzilor in
procentele din tabelul urmator:

Nr. benzi Banda 1 (interioara) Banda 2 Banda 3 Banda 4
3 60 % 24 % 16 % -
4 36 % 26 % 22 % 16 %

In cazul in care supralargirea ce ar trebui alocatd benzilor 2 si 3 (la drum cu 3 benzi), respectiv
benzilor 3 si 4 (la drumurile cu 4 benzi) este mai micd de 1m, aceasta se alocd benzii 2, respectiv
benzii 3.1n aceast situatie, |atimea benzii 3, respectiv 4 rémane in valoare de 3,5 m fiecare.

Axa drumului se va marca cu linie continua in urmatoarele cazuri:

> in zona scolilor, pe portiunea cuprinsa intre cele doud indicatoare de avertizare ,,Copii”;

> inainte si dupa marcajele transversale, de trecere pentru pietoni, pe o portiune de 25 m;

> Inainte si dupa intersectiile la nivel cu calea feratd pe o portiune de 50 m;

Nu se executa marcaje de delimitare a partii carosabile:

> in localitatile unde drumul are profil de strada (cu bordura);

» pe poduri;

> acolo unde marginea partii carosabile este degradata.

Pe drumurile cu imbracaminte din beton de ciment marcajul axial se execut astfel:

> linia simpla a benzii de marcaj se pozitioneazd pe partea dreapta fata de axul drumului,
mentindndu-se o distanta de 6 cm intre rostul axial si marginea exterioara a marcajului;

> linia dubla a benzilor de marcaj se aplica simetric fata de rostul longitudinal al placilor din
betonul de ciment.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executa cu grosimi ale peliculei ude de vopsea de 600
microni.

Pe sectoarele de drum pe care sunt programate sa inceapa in semestrul doi, lucrari de intretinere
periodica, din considerente de siguranta rutierd, administratorul drumului poate dispune aplicarea
unui marcaj provizoriu pana la realizarea lucrarilor sus mentionate. Drumurile, tipodimensiunile si
culoarea marcajului sunt stabilite de administratorul drumului.

6.5. Executia marcajului rutier

Marcajele rutiere se executa de o firmé cu experienta in lucrari executate pe autostrazi si drumuri
nationale si cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce priveste:
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> calitatea vopselei

> tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;

> proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere sau filmul marcajului;
> executia corectd a premarcajului;

> pregatirea suprafetei pe care se aplica marcajul (curdtare corespunzatoare pentru eliminarea
oricaror rezidiri, deseuri sau alte materiale care contribuie la degradarea marcajului rutier).

> stabilirea dozajului ud de vopsea;

> dozaj de microbile, bile de sticla de alte dimensiuni;

» norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor;

> instituirea restrictiilor de circulatie in conformitate cu Normele metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii
de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului ”.

Executia premarcajului se face prin trasarea unor puncte de reper, si simboluri pe suprafata partii
carosabile, care au rolul de a ghida executantul pentru realizarea corectd a marcajelor. Simbolurile
utilizate vor fi cele prevazute in instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere.

> premarcajului trebuie sa respecte documentele grafice puse la dispozitie de beneficiar;

> premarcajului se executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea
punctele de reper determinate;

> corectitudinea realizarii premarcajului de cétre executant se verifica de responsabilul
desemnat cu supravegherea realizarii lucrérilor, inainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul
respingerii premarcajului de cétre acesta, executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

> vopselele de marcare se aplicd pe suprafete curate si perfect uscate, numai mecanizat.
Microbilele sau bilele mari de sticla se aplicd mecanizat pe vopseaua uda;

> cu produse compatibile cu cele aplicate in anii anteriori;

> pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata prin suflare cu
aer comprimat sau periere cu mijloace mecanizate;

> pe suprafete mici, grase, acestea se curata prin frezare, fara degradarea suprafetei drumului
sau prin spalare cu jet de apa sub presiune;

» indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se realizeazd, in urmatoarele situatii:

. Cand modificari ale “Proiectelor de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje
rutiere”, impun corecturi ale marcajului existent;

- Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea
marcajului existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament;

- Lasolicitarea beneficiarul lucrarilor, cand:

% se impune stergerea unor marcaje temporare;

< marcajul rutier vechi se exfoliaza.

Inlsturarea unui marcaj (permanent sau temporar) se realizeazd prin frezare mecanica, frezare cu
apa, sau prin ardere. Acoperirea cu un strat nou de marcaj de culoare neagra este permisa doar cu
caracter de exceptie, in conditiile in care suprafetele marcate necorespunzator sunt reduse si
izolate. Vopseaua de marcaj neagra trebuie sa acopere complet si permanent vechiul marcaj.

Este interzisa mascarea marcajului prin aplicare de vopsea neagra/gri, daca aceasta afecteaza mai
mult de 2% din suprafata marcajului, masurat pe un sector de 10 m sau daca obturarea are ca scop
mascarea unui element de marcaj a cirui ,reaparitie” data de uzura in trafic a stratului de acoperire
ar putea genera confuzie si accidente.

> Spélarea cu apa sub presiune. la calculul suprafetei spdlate, latimea acesteia se considera egala
cu de maximum trei ori ldtimea benzii de marcaj, iar lungimea egala cu lungimea benzii de
marcaj;

> Pe sectoare de drumuri europene, marcajul axial si cel aferent trecerilor pentru pietoni, se pot
aplica, la dispozitia administratorului drumului, de doua ori pe an, a doua oara nainte de
inceperea sezonului rece;
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> Marcajele rutiere realizate cu produse lichide in grosimi ale filmului ud de vopsea de 600
microni, pot fi aplicate direct sau, la dispozitia administratorului drumului, din doua treceri
succesive, tehnologia fiind ud / uscat. Pe vopseaua uda se pulverizeaza microbile la fiecare
trecere.

Pe drumurile cu rugozitate mai mare de 70 mm (HS) se poate dispune aplicarea a dou straturi
de 500 sau 600 microni. Nu se accepta realizarea unor grosimi mai mari de 1200 microni prin
aplicare in mai multe straturi a produselor lichide. Pentru obtinerea de grosimi mai mari
beneficiarul poate dispune realizarea marcajelor cu produsele previzute la punctele 2.3 pani la
2.6 din CAPITOLUL 2. "Produse utilizate pentru realizarea marcajelor rutiere”. Marcajele realizate
cu produsele mentionate mai sus, pot fi reimprospatate periodic prin aplicarea unei pelicule
subtiri (400 microni) de vopsea, pe care se pulverizeazd microbile.

Prealabil inceperii executiei lucrarilor, Beneficiarul va furniza executantului :

> proiectul de reglementare a circulatiei prin marcaje rutiere (filmul marcajului), la sc. 1/1000,
pentru marcajul longitudinal, precum si detalii de executie la sc. 1/500, pentru marcajul in curbe,
intersectii si alte situatii speciale;

»un program cuprinzand drumurile si cantitdtile fizice de lucrari, pe fiecare itinerar, care
urmeaza a se executd in anul respectiv, si lunar o esalonare a priorittilor de executat, precum si
a tipodimensiunilor marcajului pentru fiecare drum in parte.

> caracterizarea suprafetelor, pentru fiecare drum, pe care urmeaza sa se aplice marcajul rutier
(tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei).

Executia marcajului rutier poate demara in urmatoarele conditii:

> executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru
instituirea restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executérii lucrarilor;

> executantul este dotat obligatoriu cu semnalizare rutier3;

> executantul a obtinut ordin de incepere a lucrarilor din partea administratorului drumului;

> esalonul de lucru pentru marcaje longitudinale este constituit si are in componenta, de requla:

- un conducator tehnic (din partea executantului) pentru coordonarea activitatii de aplicare
a marcajelor rutiere;

- autospeciala dotatd cu perii sau instalatii de spélare specifice pentru curatirea suprafetei de
lucru pe care se aplica marcajul rutier;

- masina de marcaj cu mecanic deservent si ajutor;

- remorca de transport masina de marcaj;

- muncitori pentru pozare - ridicare a conurilor de semnalizare si aprovizionarea masinii de
marcaj cu produsele de marcare;

- masina de insotire a esalonului dotatad cu semnalizarea corespunzitoare;

- indicatoare rutiere (fig. U 40 — ,Marcaje rutiere”, conform SR 1848-1:2011);

- panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda electronica (fig.U41 - ,Semnalizarea
unui utilaj ce se deplaseaza lucrand” conform SR 1848-1:2011), pentru presemnalizarea si
semnalizarea lucrarii.

Esalonul de lucru pentru marcaje transversale si diverse este constituit si are in componenta, de
regula:

» masina de insotire si transport ;

» masina de marcaj;

> panouri mobile de avertizare luminoasd cu comanda electronica (fig. U41 — ,Semnalizarea
unui utilaj ce se deplaseaza lucrand” conform SR 1848-1:2011), pentru presemnalizarea si
semnalizarea lucrarii;

Semnalizarea rutiera temporara pe timpul executiei lucrarilor consta in:

> presemnalizarea si semnalizarea lucrarilor prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare
luminoasa cu comanda electronicg;

> pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

> autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicata pana la
darea in circulatie si de a recupera conurile;

La inchiderea unei zile de lucru se incheie un raport conform modelului din Anexa nr.2.
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Atributiile responsabilului desemnat s& supravegheze executia marcajelor rutiere :

Responsabil Beneficiar — responsabil marcaj SDN si DRDP :

» s& cunoasca prevederile din “Instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere”, SR 1848-7:2015
Caietul de sarcini, precum si toate celelalte ordine emise de CNADNR privind executia marcajelor
» verificd proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere (filmul
marcajului), rispunde de exactitatea intocmirii acestuia functie de realitatea de pe teren si a
prevederilor din normativele, instructiunile si ordinile CNADNR privind executia marcajelor
rutiere;

> pune la dispozitia executantului, proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si
marcaje rutiere (filmul marcajului) dupa care se executd lucrarile;

> supravegheaza si indruma in permanentd executia lucrdrilor de marcaje rutiere.

> verifica daca executantul efectueazi omogenizarea vopselei in ambalaj si strecurarea prin sita
fnainte de punerea in opers;

> efectueazs periodic controlul cantitétilor si calitatii materialelor folosite, prin determinari de
grosimi de film ud si dozaje de vopsea si bile de sticla precum si calitatea lucrarilor executate
conform caietului de sarcini tehnice;

> dispune incetarea lucrarilor sau refacerea acestora pe cheltuiala executantului cand marcajul
nu a fost executat corect;

> vizeazd rapoartele zilnice completate de executant conform modelului din Anexa nr. 1.

> participd in comisiile ce efectueaza receptia la terminarea lucrarilor, respectiv la expirarea
perioadei de garantie.

7. CONTROLUL CALITATII MARCAJULUI

Metodologia de verificare a calitatii se face conform SR EN 13459:2011.

Tn timpul executdrii marcajului rutier se fac urmatoarele verificari:

» marcajele rutiere din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, rezistentei la uzura
si uniformitatii distributiei microbilelor reflectorizante;

> verificarea formei se face vizual. Banda de marcaj trebuie sa aibd un contur clar delimitat,
latime constantd, s nu prezinte franturi sau serpuiri, iar microbilele sau bilele mari sa fie uniform
repartizate pe toatd lungimea respectiv latimea acesteia.

> controlul vizual se efectueaza pe timp de zi si noapte, urmérindu-se coeficientul de luminanta
sub luminare difuza respectiv retroreflexia pe toatd suprafata marcajului.

Controlul trebuie realizat prin mésurarea coeficientului de retroreflexie (RJ), al luminantei (B) si
aderentei (SRT) cu echipamente specifice iar valorile la terminarea lucrarilor trebuie sa fie de:

> > 150 med/m2:Ix pentru coeficientul de retroreflexie (RL)

» > 0.4 pentru luminanta ()

> > 45 pentru aderenta (SRT).

fn situatii divergente, Beneficiarului se poate dispune efectuarea, prin grija executantului, de
masurdtori cu aparate specifice. Masuratorile se fac in prezenta reprezentantului desemnat de
beneficiar. Se considerd rezultate acceptabile acelea care sunt mai mari sau egale cu limitele
prevazute in SR EN 1436:2018. Firmele care executd marcaje rutiere trebuie sa fie dotate cu
“RETROMETRU" pentru masurarea retroflexiei marcajelor rutiere.

> grosimile se verificd cu calibre poligonale sau tip roatd, prin masurarea peliculei de vopsea uda
si cu calibre pentru mésurarea marcajelor in strat gros, prin masurarea grosimii peliculei uscate;
> gradul de acoperire se verificd prin masurarea cu ajutorul grilei (retele trasate pe o folie
transparentd). Gradul de acoperire reprezinta raportul intre numarul patratelor din retea
complet acoperite de vopsea si numarul total al patratelor din retea, exprimat in procente;

> in cazul nerespectarii prescriptiilor caietului de sarcini, de catre executant, acesta este obligat
s5 refacd marcajul pe cheltuiala proprie, in conditiile impuse de responsabilul desemnat sa
supravegheze si sa indrume in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere;

> fatd de dimensiunile nominale date de SR 1848-7:2015 se admit abateri conform limitelor
maxime prevazute in Tabelul nr. 1:

Daca se considera un modul , M " de marcaj, atunci:
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B =banda de marcaj;
S =interspatiul dintre doua benzi de marcaj;
[ =latime banda de marcaj.

B S
) M=B+S g
Tabelul 1
Tip marcaj Abatere Banda (As) Abatere Interspatiu (As) Abatere Marcaj ( Aw )
1:1 +5cm +5cm +10cm
3:6 +5cm +5cm +10cm
3:9 +5cam +10cm + 15cm
9:3 +10cm +5cm +15cm
12:3 +10cm +5cm +15cm

A s = abatere longitudinald a benzii de marcaj;

A s = abatere longitudinald a interspatiului;

A w = abatere longitudinala a modulului de marcaj;

A =abatere in latime a benzii de marcaj+ 0,5 cm;

Pentru marcajele transversale, diverse, prin sageti si inscriptii se admit abateri de maximum + 1% .

8. RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ RUTIER

Receptia la terminarea lucrarilor si receptia la expirarea perioadei de garantie se efectueaza in
conformitate cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini. Componenta comisiilor se propune de
catre directorul DRDP si se aprobd de cétre directorul general al CNADNR. In comisii vor fi cooptati
si reprezentanti ai politiei rutiere.

Marcajul se receptioneaza la maximum 15 zile de la terminarea unuia sau mai multor trasee de pe
raza de activitate a unei Sectii de Drumuri Nationale pe care s-au aplicat marcaje, distinct pentru
fiecare tip de marcaj (longitudinal, transversal sau diverse).

Marcajele longitudinale si transversale se executd concomitent pe un sector de drum, acceptandu-
se un decalaj de maximum 5 zile intre aplicarea celor doua tipuri de marcaje (longitudinale,
respectiv transversale si diverse).

Executantul trebuie sa comunice beneficiarului data terminarii lucrdrilor, iar acesta demareaz
inceperea receptiei lucrarilor.

8.1. Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia se executa de catre o comisie de receptie, numita de directorul Directiei Regionale de
Drumuri si Poduri.

Comisia de receptie se intruneste la data, ora si locul fixate, iar presedintele acesteia, este de regula
seful SDN. Presedintele stabileste programul si data la care se efectueaza receptia, iar secretarul
comisiei le comunica:

»> membrilor comisiei de receptie;

» executantului.

Comisia formata din 5 membri are in componenta:

> seful SDN;

> responsabilul cu siguranta circulatiei din SDN;
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un reprezentant al DRDP, din cadrul Serviciului Asigurarea Calitatii (AQ) ;

un reprezentant al politiei rutiere, de pe raza judetului pe care se face receptia;

seful de district;

secretar.

La receptie va participa, in calitate de asistent, un reprezentant al executantului. La receptie pot
participa si alti invitati din partea beneficiarului.

Comisia de receptie examineaza:

> respectarea prescriptiilor caietului de sarcini, prevederilor SR 1848-7:2015, ordinelor scrise ale
CNADNR si a Instructiunilor de Marcaj Rutier;

> respectarea proiectului de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere
(filmului marcajului);

> geometria benzii de marcaj (lungime / latime);

> rapoartele zilnice intocmite la aplicarea marcajului rutier;

» rezistenta la uzurd, calitatea vizuald a coeficientului de luminanta sub luminare difuza si a
retroreflexiei;

> geometria benzii de marcaj (lungime si latime), banda de marcaj sa aiba un contur clar
delimitat avand microbile sau bile mari repartizate uniform pe lungimea si latimea benzii de
vopsea.

Receptia se efectueazd prin determindri vizuale, iar daca acestea conduc la opinii divergente in
cadrul comisiei, in ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la uzurd, retroreflexie,
coeficient de luminantd sub luminare difuz3 si aderentd, atunci se fac, prin grija executantului si in
prezenta beneficiarului, masurdtori cu aparate specifice. Masuratorile se fac doar pe sectoare de
drum din afara localitatilor, dar nu in zone de intersectii de drumuri, asa cum prevede SR EN
13459:2011.

In situatia in care comisia de receptie constatd deficiente de calitate ale marcajului rutier, in ceea ce
priveste aspectul marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile mari de sticlg, a retroreflexiei,
coeficientului de luminantd sub luminare difuza, aderentei la uzurd, comisia poate hotari
remedierea marcajului pe cheltuiala executantului.

La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul verbal de
receptie, (conform modelului din Anexa nr. 2), cu constatdrile facute, propunand directorului DRDP
admiterea cu sau fara obiectii a receptiei, amanarea sau respingerea ei.

Daca se constata deficiente de calitate la marcajul rutier, in ceea ce priveste geometria si aspectul
general, dozaj de vopsea si microbile comisia poate hotari refacerea marcajului pe cheltuiala
executantului si propune termene de remediere.

in cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, in procesul - verbal de receptie se vor indica
in mod expres acele lipsuri care trebuie remediate. Termenele de remediere se vor conveni cu
executantul.

8.2. Receptia la expirarea termenului de garantie

Receptia finala la expirarea perioadei de garantie se executd in apropierea expirarii termenului de
garantei, cu maximum 15 zile inainte de expirarea perioadei de garantei, dar nu mai tarziu de 15 zile
dupa expirarea perioadei de garantei. Se admit abateri de la aceste termene in situatii speciale
(conditii meteo nefavorabile).

Perioada de garantei este cea prevazuta in contractul incheiat intre Beneficiar si Executant.

Receptia se executa de citre o comisie propusa de conducerea DRDP si aprobata de catre directorul
general al CNADNR.

Presedintele comisiei este directorul adjunct tehnic daca directorul general al CNADNR nu dispune
altfel. Din comisie mai fac parte:

seful biroului de Siguranta Circulatiei din DRDP;

seful serviciului Asigurarea Calitatii (AQ) din DRDP ;

seful Serviciului Intretinere Drumuri din DRDP;

seful SDN;

responsabilul cu siguranta circulatiei din SDN;

un reprezentant al politiei rutiere de pe raza judetului pe care se face receptia;

YVVVY

YVVVYVYYVY
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> secretar.

La receptie participa, in calitate de asistent, un reprezentant al executantului.

La receptie pot participa si alti invitati din partea beneficiarului.

Comisia se intruneste la data si locul fixate de presedintele comisiei.

Comisia verifica marcajul acceptat la receptia efectuata la terminarea lucrarilor.

Comisia utilizeaza aceleasi proceduri tehnice ca si la receptia efectuata la terminarea lucrarilor de
marcaj.

Comisia analizeaza calitatea marcajului corespunzator garantiei acordate. in caz de neconformitate
comisia analizeaza factorii care au influentat scaderea duratei de viatd a marcajului. Daca se
constata scaderea prematura, pe sectoare izolate, a parametrilor marcajelor (amovibile),
determinata de urmatoarele fenomene, marcajul poate fi receptionat:

> se accepta scaderea performantelor marcajelor rutiere (retroflexie si coeficient de luminanta
sub luminare difuzd) in timpul anului datoritd prezentei necontrolabile pe drum a prafului,
noroiului, apei, produselor antiderapante, petroliere si a altor factori poluanti generati de mediul
inconjurator, iar pe betonul de ciment inclusiv a reactiilor chimice continue ale acestuia;

> marcajele efectuate pe tratamente de pietris, pavaje, tratamente cu materiale neaprobate sau
foarte rugoase, betoane vechi uzate, lustruite, intersectii de drumuri modernizate cu drumuri
neasfaltate, pe care se desfasoara trafic agricol, in localitati, sectoare cu extrudatii sau alte
fenomene de interfatd care influenteazd negativ adeziunea vopselei, curbe deosebit de
periculoase, suprafete bituminoase proaspat executate, acostamente neconsolidate, fira
vegetatie, sunt considerate marcaje amovibile si nu au durata de garantei.

Receptia se efectueaza prin determindri vizuale, iar daca acestea conduc la opinii divergente in
cadrul comisiei, in ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la uzura, retroreflexie,
luminanta si aderenta, atunci se fac, prin grija executantului si in prezenta beneficiarului, masuratori
cu aparate specifice. Masuratorile se fac doar pe sectoare de drum din afara localitatilor, dar nu in
zone de intersectii de drumuri, asa cum prevede SR EN 13459:2011.

In situatia in care comisia de receptie constata deficiente de calitate ale marcajului rutier, in ceea ce
priveste aspectul marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile mari de sticla, a retroreflexiei,
luminantei, aderentei la uzura, comisia poate hotdra remedierea marcajului pe cheltuiala
executantului.

La terminarea receptiei finale comisia va consemna constatarile si concluziile referitoare la calitatea
marcajului receptionat, in procesul verbal de receptie finala (model Anexa nr. 3), impreund cu
propunerea de admitere, cu sau fard obiectii, a receptiei, de améanare sau de respingere a ei.

In cazul in care comisia de receptie finala recomanda admiterea cu obiectii, amanarea sau
respingerea receptiei, ea va trebui sa propuna masuri pentru inlaturarea neregulilor semnalate. in
aceasta situatie Beneficiarul drumului va retine din garantia de buna executie contravaloarea
lucrdrilor necorespunzatoare pana la remedierea deficientelor constatate.




S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. Dumbravita

Caiete de Sarcini

L AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI Sl ACCESE, SCOALA GRADINITA, CRESA, SALA DE SPORTIN

COMUNA JEBEL, JUDETUL TIMIS”

83

I. ACTE NORMATIVE

DOCUMENTE DE REFERINTA

Legea nr. 10/1995

Privind calitatea in constructii

Legeanr.177/2015

Referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in
constructii

H.G. nr. 766/1997

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
modificaté si completata cu H.G. nr. 675/2002 si H.G. nr. 1231/2008

H.G. nr. 668/2017

Privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a produselor pentru
constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea O0.G. nr. 43/1 997 privind regimul drumurilor

0.G. nr.43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si completarile
ulterioare

Ordinul M.T. nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul M.T. nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor

Ordinul M.T. nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinul M.T./M.L. nr.
411/1112/2000 publicat
in M.O. 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de
instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucrari in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sandtatii in munca

H.G. nr. 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si
completari

H.G. nr. 300/2006

Norme de securitate si sanatate pe santiere

Legea nr. 307/2006

Legea privind apérarea impotriva incendiilor

0.G. nr.43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si completarile
ulterioare

0.U.G. nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completdrile ulterioare

Directiva 65/1995

Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru a C.E.E!
(Comitetul Economic folosirea de cétre lucratori a echipamentului de
lucru la European) locul de munca

I. STANDARDE

SR EN 1423:2012

Produse pentru marcare rutierd. Produse de pulverizare, Microbile de
sticla, granule antiderapante si amestecul celor doua componente

SR EN 1436:2018

Produse pentru marcare rutierd. Performanta marcajelor rutiere pentru
utilizatorii drumului

SR EN 1824:2012

Produse pentru marcare rutiera. incercari rutiere

SR 1848-1:2011

Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea
1: Clasificare, simboluri si amplasare

SR 1848-7:2015

Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere

SR EN 13459:2011

Produse pentru marcare rutierd. Esantionare din stoc si incercari.

Instructiuni tehnice pentru marcaje rutiere
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CAPITOLUL 8
INDICATOARE RUTIERE
1. GENERALITATI

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se referd la executia indicatoarelor rutiere, a dispozitivelor de sustinere si a
mijloacelor auxiliare, utilizate la semnalizarea rutierd permanents si/sau temporard pe autostrazi,
drumuri expres, drumuri nationale europene, drumuri nationale principale, drumuri nationale
secundare, drumuri de interes local, strazi si la receptia acestora.

Acesta cuprinde clasificari dupa dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice, precum si alte
conditii ce trebuie indeplinite de produsele sus mentionate, in vederea utilizarii lor pentru
semnalizarea autostrazilor si drumurilor expres, drumurilor nationale europene, drumurilor
nationale principale, drumurilor nationale secundare, drumurilor de interes local, strazilor.

1.2. PREVEDERI GENERALE

Confectionarea indicatoarelor rutiere si calitatea acestora trebuie s& corespunda prevederilor seriei
de standarde privind Siguranta circulatiei — Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere (SR 1848-
1:2011, SR 1848-2:2011 si SR 1848-3:2011).

Producatorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitati de specialitate,
efectuarea incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
Producatorul este obligat ca la cererea beneficiarului sa efectueze pe cheltuiala sa, verificari
suplimentare fatd de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Producatorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care si
conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
inlocuirea indicatoarelor necorespunzatoare si aplicarea masurilor prevazute de contract si de
reglementarile in vigoare.

2. TIPURI DE INDICATOARE, DISPOZITIVE DE SUSTINERE A INDICATOARELOR SI MIJLOACE
AUXILIARE DE SEMNALIZARE, PE DRUMURI NATIONALE

2.1. Forme, culori, simboluri ale indicatoarelor

Formele, simbolurile si dimensiunile indicatoarelor sunt prezentate in SR 1848-1:2011, SR 1848-
2:2011 si SR 1848-3.

2.1.1. Indicatoare de avertizare

> Triunghi echilateral cu chenar rosu avand simbolul desenat cu negru pe fond alb;

» Dreptunghi cu fond alb pe care sunt figurate varfuri de ségeti rosii care indica sensul virajului
sau benzi rosii inclinate descendent spre partea carosabil;

> Sageti incrucisate pentru semnalizarea trecerilor la nivel cu calea feratd, de culoare albi cu
chenar rosu - se instaleaza de administratorul caii ferate.

2.1.2. Indicatoare de reglementare

2.1.2.1.Indicatoare de prioritate

> Triunghi echilateral alb cu chenar rosu - pentru cedarea trecerii;

> Octagon de culoare rosie avand inscriptia “STOP”;

> Romb cu fond alb si chenare galbene si negre pentru drumul cu prioritate;

» Circular cu fond alb si chenarul rosu, avand ca simbol doué sageti de sens contrar, una rosie si
una neagra;

> Patrat cu doua sageti de sens contrar, una rosie si una alba, pe fond albastru.
2.1.2.2.Indicatoare de interzicere sau restrictie:

» Au forma circulara cu chenar rosu si simbolurile negre sau, dupa caz, rosii pe fond alb sau
albastru.
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2.1.2.3.Indicatoare de obligare:

> Au forma circulara cu inscrisuri de culoare alba pe fond albastru.

2.1.3. Indicatoare de orientare si informare

Aceste indicatoare au fondul de culoare verde pe autostrizi, albastra pe celelalte drumuri din afara
localitatilor si alb3 pentru obiectivele locale. Semnalizarea devierii temporare a circulatiei este pe
fond galben.

2.1.3.1.Indicatoare de orientare:

Au urmatoarele forme:

> Dreptunghiulard - pentru panourile de presemnalizare;

> Sageatd — pentru orientarea in intersectii.

Pe autostrizi, scrierea va fi de tip “normal” cu indltimea H a literei majuscule de 300 mm, iar pe
celelalte drumuri va fi de tip “ingust”, cu inaltimea literei majuscule H = 200 mm, sau H = 250 mm.
2.1.3.2.Indicatoare de informare:

Au forme péatrate sau dreptunghiulare cu inscrisuri de culoare alba sau cu simbol negru ori rosu intr-
un péatrat cu fond alb. Pentru indicatorul de trecere pietoni exista si varianta la care indicatorul are
pe contur un chenar, cu litimea de 50 mm, de culoare galben fluorescent din folie
retroreflectorizanta cl.3.

2.1.3.3.Indicatoare de informare turistica

Indicatoare de informare turistica au aspectul asemanator cu a indicatoarelor de informare
general3, cu deosebirea ca sunt pe fond maro.

2.1.4. Panouri aditionale

Aceste panouri au forme de dreptunghi, patrat sau sageata si sunt montate sub indicatoarele
descrise anterior sau sub semafoarele rutiere din intersectile de drumuri, completand-le
semnificatia.

2.2. MIJLOACE AUXILIARE DE SEMNALIZARE A LUCRARILOR

Aceste indicatoare se realizeaza similar cu indicatoarele pentru semnalizarea curenta cu diferenta
ca se executd pe fond galben.

Semnalizarea rutiera temporara trebuie intretinutd permanent pe toata durata lucrarilor de catre
constructor.

Indicatoarele cu caracter temporar trebui sa fie executate cu folie reflectorizantd din accesai clasa
de retroflexie cu semnalizarea curenta de pe sectorul de drum respectiv.

2.3. MIJLOACE DE SUSTINERE A INDICATOARELOR

Pe autostrazi semnalizarea rutierd de orientare in zona nodurilor rutiere se va realiza pe console si
portaluri.

Pentru intersectiile dintre drumurile nationale cu drumuri nationale si drumuri nationale cu drumuri
judetene, semnalizarea se va realiza pe console iar pentru cele cu drumuri comunale pe stélpi.
Mijloace de sustinere ale indicatoarelor (a caror amplasare are locin afara caii de rulare) pot fi: stalpi
cu diferite profiluri, console incastrate in ziduri, console de sine statatoare, portaluri, etc., executate
din otel zincat la cald.

Aceste mijloace de sustinere a indicatoarelor trebuie protejate anticoroziv prin zincare la cald sau
prin vopsire cu vopsea speciala pe baza de zinc.

Decizia pentru amplasarea unui anumit tip de suport se ia pe baza situatiei din teren sia propunerii
tehnice inaintatd de Producator, functie de conformatia/geometria terenului si dimensiunile
(determinant3 este suprafata panoului) acestuia. Solutia de fundare (fundatie beton simplu sau
armat, dimensionare, etc.) pentru fiecare tip de stalp se da de catre Producdtor si se aproba de
Inginer.

Toate structurile metalice de tip consold si portaluri/semi-portaluri se vor executa pe baza unor
proiecte de specialitate individuale date de Producator, aprobate si avizate de un verificator de
proiecte atestat. Proiectul va contine toate plansele necesare executiei si punere in opera la nivel de
detalii de executie precum si breviarul de calcul de rezistenta statica si dinamica, procedeele
tehnologice de executie, detalii de armare si executii fundatii, etc.
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Proiectele vor contine si detalii de executie pentru elementele si dispozitivele de montarea a
panourilor indicatoare pe console/portaluri/semi-portaluri.

Alegerea solutiei tehnice - console/portaluri/semi-portaluri se va face pe baza proiectelor avizate,
cu punerea in balanta a eficientei economice si a fezabilitatii tehnice, raportate la situatia din teren.
Acolo unde proiectul o prevede, indicatoarele rutiere vor fi suspendate deasupra ciii de rulare, prin
montajul pe console/portaluri/semi-portaluri. Un semi-portal este o structura de tip portal care
subintinde doar un sens de deplasare al autostrazii (are un picior de sprijin in zona mediana si
celalalt in acostament /taluz lateral) si este folosit doar pentru semnalizarea verticald a acelui sens
de deplasare. Prin comparatie, un portal are o deschidere ce cuprinde ambele sensuri de deplasare
pe autostrada si va putea fi folosit pentru sustinerea de indicatoare rutiere pentru ambele sensuri de
mers.

Portalurile si consolele se vor confectiona din profile de aluminu cu grosimea minim& de 2 mm si se
vor achizitiona cu contur inchis pentru stélpi si cheson sau grinda spatiald (functie de calculul de
rezistenta de la Producdtor), pentru traversd brat de consola.

Protalele si consolele vor fi protejate cu parapete metalic i vor fi previzute cu sistem simplu si
accesibil de montare-demontare a grinzii in consold si stalp de sustinere pentru asigurarea
gabaritului necesar viitoarelor transporturi agabaritice.

Stalpul de sustinere pentru indicatoare rutiere, console si portaluri, indiferent de indltime s& fie
executat dintr-o singura bucata.

Fundatiile care se executa pentru prinderea sistemelor de sustinere a semnalizarii verticale s3 fie
executate la nivelul partii carosabile in vederea asigurarii vizibilitatii. Tipul de fundatie va fi functie
de solutia tehnica prevazuta in proiectul de specialitate de la Producator.

Sistemele de sustinere sianume consolele si portalurile vor fi protejate cu parapet metalic.

3. CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Indicatoarele se vor confectiona din tabld de otel cu grosimea de min. T mm sau din tabld de
aluminiu cu grosimea de min. 2 mm, respectiv din profile de aluminiu extrudat pentru panourile de
orientare de mari dimensiuni, astfel incat sa se realizeze cu precizie formele si dimensiunile
prevazute in SR EN 1848-1:2003.

Suportul pentru indicatoarele care vor fi amplasate pe stélpi va fi executat din tabl3 de otel zincata
protejatd in camp electrostatic. Suportul pentru indicatoarele rutiere care se vor monta pe console
vor fi executate din aluminiu, care sa asigure o durata de viata de minim 10 ani.

Indicatoarele triunghiulare, circulare, in forma de sageats si cele dreptunghiulare cu laturi sub 1000
mm confectionate din aluminiu vor avea conturul ranforsat prin dubl& indoire.

Toate indicatoarele se executd cu dubld bordurare pe intregul contur si colturi rotunjite, in
conformitate cu prevederile SR 1848-1:2011, SR 1848-2:2011 si SR EN 12899-1:2007, SR EN 12899-
2:2007, SR EN 12899-3:2007.

La indicatoarele din otel, bordurarea va fi facuta prin simpla indoire. Indicatoarele din otel vor fi
protejate integral prin zincare cu un strat de acoperire in grosime de minimum 8 microni si apoi
vopsite pe spate si pe rebord cu un strat de acoperire in grosime de minimum 60 microni.
Indicatoare cu dimensiunea maxima de 3 m se vopsesc in cAmp electrostatic. Indicatoarele la care
dimensiunea maximd depaseste 3 m, se protejeaza cu vopsea pe baza de zinc peste care se aplici
vopsea alchidica. Indicatoarele din aluminiu se vopsesc numai pe spate si pe canturi in culoare gri
deschis, matd sau semimata spre a evita efectul de oglinda. Se interzice utilizarea vopselelor pe
baza de ulei.

Sistemul de prindere pe stalp al indicatorului va fi de asemenea protejat anticoroziv prin zincare sau
cadmiere. Protectia anticoroziva trebuie sa asigure o duratd de serviciu a suportului metalic egald cu
durata de serviciu a foliei reflectorizante utilizate, in conditii normale de exploatare.

Legdtura intre indicatoare si sistemul de prindere pe stalpi se va realiza cu suruburi montate pe
gauri practicate pe rebordul indicatoarelor, prin bolturi filetate pe spatele indicatoarelor, cu sudura
prin puncte sau prin benzi dublu adezive speciale.

Panourile dreptunghiulare sau pétrate la care latura ce mai micd depaseste 1000 mm, se executd
astfel:
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» Dintr-una sau mai multe foi de tabli ranforsate cu corniere sau profile de tabla indoitd, pe contur
si laimbinarea foilor de tabls;

> Din profile speciale din aluminiu, astfel incat sa aibé o suprafata uniformd si sa reziste
fenomenelor meteo nefavorabile.

La indicatoarele mentionate mai sus, fetele indicatoarelor se executa din folii reflectorizante clasa 1,
2, sau 3, functie de solicitarile din teritoriu, in conformitate cu SR EN 12899-1 :2007.

Conturul de culoare rosie al indicatoarelor triunghiulare si circulare, precum si fondul albastru sau
verde al indicatoarelor de obligare si informare, se executd prin serigrafiere. Simbolul de culoare
neagra al indicatoarelor triunghiulare si circulare precum si a celor de informare s localizare se
poate realiza fie prin serigrafiere, fie prin aplicarea simbolului sau literelor decupate din folie neagra
autoadeziva.

Fondul de culoare albastrd sau verde aferent fetelor indicatoarelor de orientare se va realiza prin
aplicarea de folii reflectorizante clasa . Pe acest fond se vor aplica chenarul si scrierea din folie
reflectorizanta de culoare alba clasa 2.

Pentru realizarea indicatoarelor cu inscrisuri, se poate proceda la aplicarea pe panou a unor folii
reflectorizante albe de clasa 2 (High intensity grade) sau clasa 3 (Diamond grade) peste care se
aplicd un film colorat special, de culoare verde sau albastrd, din care au fost decupate literele
constituind mesajul dorit.

Folia reflectorizants de clasa 1 trebuie sa aibd durata de serviciu garantata de 7 ani, iar cele din
clasele 2 si 3 de 10 ani dovedita prin agrementul tehnic.

Indicatoarele rutiere pentru autostrdzi, drumuri expres si bretelele nodurilor rutiere se vor
confectiona cu folie clasa 3 (Diamond Grade)

Indicatoarele rutiere pentru drumurile nationale se vor confectiona din folie clasa 2 (High Intensity
Grade)

Pregatirea suprafetei vopsite a indicatoarelor metalice in vederea aplicarii foliei reflectorizante
comporta urmatoarele operatiuni:

> Degresarea cu apé si detergenti a suprafetei pentru a indepdrta orice urma de ule;

> Inlsturarea urmelor de praf cu o carpd moale, curata si stergerea cu o carpd inmuiata in alcool;

» Dupé zvantare se poate trece la aplicarea foliei reflectorizante.

Foliile reflectorizante trebuie sa corespunda calitativ conditiilor din acest caiet de sarcini

Aplicarea foliei se poate face “la rece” atunci cand se foloseste folie cu adeziv activate prin presare,
sau “la cald”, in instalatii speciale, atunci cand se foloseste folie cu adeziv activate la cald.

In cazul aplicarii “la rece”, atat indicatorul cét si folia se lasa cel putin 24 ore la temperatura incaperii,
care trebuie safiede 20-25° C.

Indicatoarele se ambaleazd cate doud buciti, fatd in fatd, separate printr-o foaie de hartie de
protectie. Depozitarea se face pe stelaje a caror rafturi sa nu fie la inaltime mai mare de 1,50 m, in
pozitie verticald, fard a se sprijini direct unele de altele spre a evita zgarieturile.

Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleazd astfel incat sa nu fie
degradate in timpul manipuldrii si a transportului.

Pe ambalaj se vor aplica sau atasa etichete pe care se va inscrie numarul figurii si denumirea
indicatoarelor ambalate.

Dimensiunile indicatoarelor pentru autostrizi drumuri expres si bretelele nodurilor rutiere sunt din
categoria “foarte mari”, iar pentru celelalte drumuri nationale din categoria “mari”, asa cum sunt
prevazute in SR 1848-2:2011, cu completdrile din prezentul caiet de sarcini. Pentru unele tronsoane
de drumuri europene de importantd deosebita, Compania Nationale de Autostrazi si Drumuri
Nationale din Romania S.A., poate solicita indicatoare de dimensiuni “foarte mari”.

Marcarea indicatoarelor se face prin poansonarea pe rebord a initialelor CNADNR insotite de anul
de fabricatie. De asemeni, pe spatele indicatorului se vor lipi etichete greu destructibile cu o
suprafata de maxim 30 cm? care contin:

> Sigla si denumirea firmei care a fabricat folia reflectorizanta;

> Sigla si denumirea producatorului;

> Anul de fabricatie;

» Cuvintele “INDICATOR GARANTAT".
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Initialele CN.A.D.N.R. si anul de fabricatie pot fi eventual incluse in stratul de vopsea in camp
electrostatic de pe spatele indicatorului.

4. CONDITII DE CALITATE ALE FOLIEI REFLECTORIZANTE

4.1. Generalitati

Foliile reflectorizante mai frecvent utilizate pe autostrazi, drumuri expres si drumuri nationale sunt
cele din clasele 1, 2 si 3 descrise mai jos:

> Folii reflectorizante de clasa 1 (engineering grade) - sunt constituite din microbile de sticla
inglobate intr-o rasina transparenta care are fata vazutd neteds, iar fata cealaltd este acoperita cu un
adeziv durabil activate la cald sau la rece prin simpla presare;

> Folii reflectorizante de clasa 2 (High intensity grade) - au performante de retroreflexie mult
superioare foliilor de clasa I. Aceste folii au spre exterior aer incapsulat intre suprafata microbilelor si
fata superioara a foliei;

> Folii reflectorizante de clasa 3, denumita si folie reflectorizantd miciroprismatics, compusa din
elemente optice sub forma de lentile prismatice constituite din rasina sinteticd transparenta.
Metodele de testare pentru foliile reflectorizante noi si pentru indicatoarele aflate in exploatare
constau din teste fotometrice, incercari la actiuni mecanice si rezistenta la medii agresive.
Tehnologiile de prelucrare, aplicare si imprimare a foliilor reflectorizante, trebuie s& respecte
prescriptiile fabricantului foliei privind precautiile de luat la efectuarea acestor operatii.
Proprietatile cromatice, factorii de luminanta si coeficientii de retroreflexie ai foliilor
retroreflectorizate, microprismatice din clasa 1 si 2 trebuie s& fie conform prevederilor SR EN 12899-
1:2007, iar cele din clasa 3 trebuie sa fie conform prevederilor SR 1848-2:2011.

Tabelul 1 - Coordonate cromatice diurne si factori de luminanta. Clasa CR1

Culoare 1 2 3 4 Factor de luminanta 3
X y X y X y X y [Tabelul 3| Tabelul 4
Alb 0,355]0,355/0,305]0,305|0,285|0,325|0,335|0,375| 20,35 20,27
Galben 0522104770470 |0,440| 0,427 |1 0,483 10,465 0,534 =0,27
A se vedea
tabelul 3
Galben 0,545|0,454 0,487 0,423 10,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 20,16
A se vedea
tabelul 4
Portocaliu 0,610]0,390]0,535]0,375| 0,506 | 0,404 | 0,570 |0.429| =0.,17 20,14
Rosu 0,73510,265|0,674 | 0,236 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 | = 0,05 > 0,03
Albastru 0,07810,171]0,150 {0,220 0,210 10,160 | 0,137 | 0,038 | = 0,01 20,01
Verde 0,00710,703 10,248 0,409 0,177 | 0,362 1 0,026 | 0,399 | = 0,04 > 0,03
Verde inchis | 0,313]0,682|0,313|0,453 | 0,248 | 0,409 | 0,127 | 0,557 0,01< 3 <0,07
Maron 0.455|0,397]0,523 10,429 0,479 10,373 | 0,558 | 0,394 0,03< 3 <0,09
Gri 0,350]0,360| 0,300} 0,310 0,285 10,325 0,335 | 0,375 0,12<3<0,18
Tabelul 2 - Coordonate cromatice diurne si factori de luminanta. Clasa CR2
Culoare 1 2 3 4 Factor de luminanta 3
X y X y X y X y |Tabelul 3| Tabelul 4

Alb 0,30510,315|0,335|0,345|0,325|0,355/0,295|0,325| >0,35 > 0,27
Galben 0,494 0,505|0,470|0,480|0,493|0,457|0,522|0,477 | =0,27
A se vedea
tabelul 3
Galben 0,494 | 0,505|0,470|0,480| 0,513 0,437 | 0,545 | 0,454 20,16
A se vedea
tabelul 4
Rosu 0,735]10,265]0,700| 0,250 0,610 0,340 | 0,660 | 0,340 | = 0,05 > 0,03
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Albastru 0,130]0,086 0,160 0,086 [ 0,160 [0,120]0,130{0,120| 20,01
A se vedea
tabelul 3
Albastru 0,130 0,090 | 0,160 | 0,090 | 0,160 | 0,140 | 0,130 | 0,140 > 0,01
A se vedea
tabelul 4
Verde 0,11010,415|0,150|0,415|0,150 | 0,455 /0,110 0,455 | =0,04
A se vedea
tabelul 3
Verde 0,110{0,415|0,170]0,4150,170 {0,500 | 0,110 | 0,500 > 0,03
A se vedea
tabelul 4
Verde inchis 0,190 0,580 0,190 | 0,520 | 0,230 0,580 0,230 0,520 0,01< 3 <0,07
Maron 0,45510,397|0,523 0,429 10,479 0,373 0,558 | 0,394 0,03< 3 <0,09
Gri 0,30510,315|0,335|0,345{0,325|0,355]0,295] 0,325 0,12=3<0,18
Tabelul 3 - Proprietati cromatice si factori de luminantd. Folii din clasa 3
Culoare 1 2 3 4 Factor de
X y X y X y X y luminanta B
Alb 0,305 0,315 10,335 [0,345 {0,325 [0,355 0,295 |0,325 = 0,40
Galben 0,494 (0,505 (0,470 10,480 (0,513 (0,437 |0,545 [0,454 20,24
Rosu 0,735 0,265 {0,700 {0,250 [0,610 0,340 |0,660 [0,340 |=0,03
Albastru 0,130 |0,090 0,160 0,090 0,160 (0,140 0,130 |0,140 |> 0,01
Verde 0,110 0,415 0,170 (0,415 0,170 0,500 0,110 |0,500 |= 0,03
?Guo 0,387 0,610 (0,369 0,546 |0,428 (0,496 0,460 |0,540 =0,60
Tabelul 4 — Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA (cd Ix-1.m-2)
Geometria masurarilor Culoare
a B1 (32=0) | Alb |Galben |Rosu|Verde| Albastru {Maron|Portocaliu| Gri
+5° 70 50 14,5 9 4 1 25 42
12 +30° 30 22 6 3,5 1,7 03# 10 18
+40° 10 7 2 1,5 0,5 2,2 6
+5° 50 35 10 7 2 0,6 20 30
20’ +30° 24 16 4 3 1 0,2 8 14,4
+40° 9 6 1,81 1,2 # # 2,2 54
+5° 5 3 1 0,5 # # 1,2 3
2° +30° 2,5 1,5 05} 03 # # 0,5 1,5
+40° 1,5 1,0 051 0,2 # # # 0,9

# semnificd: “valoare mai mare ca zero dar care nu este semnificativa sau nu se aplica

Tabelul 5 - Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA 2 (cd Ix-1.m-2)

Geometria masurarilor Culoare

, 31 Alb| Galben |Rosu| Verde | Verde |AlbastruMaron|Portocaliu| Gri

a .

(32=0) inchis

+5° 250f 170 45 45 20 20 12 100 125
12 +30° 150 100 25 25 15 11 8,5 60 75
+40° 110, 70 15 12 6 8 5,0 29 55
+5° 180] 120 25 21 14 14 8 65 90
20 +30° 100 70 14 12 11 8 5 40 50
+40° 95 60 13 11 5 7 3 20 47
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+5° 5 3 1 0,5 0.5 0,2 0,2 1.5 2,5
2° +30° 25| 15 04 03 0,3 # # 1 1,2
+40° 1,51 1,0 03] 02 0,2 # # # 0,7
# semnifica: “valoare mai mare ca zero dar care nu este semnificativa sau nu se aplicd

Tabelul 6 - Coeficienti de retroreflexie - Folii din clasa 3 (cd/lux.m2)

Geometria masurarilor Culoare
a 31 Alb | Galben |Rosu|Verde| Albastru |Fluo YG

(32=0)

+5° 850 550 170 85 55 700

0,1° +20° 600 390 {1201 60 40 480

+30° 425 275 85 40 28 340

+5° 625 400 [125] 60 40 500

0,2° +20° 450 290 90 45 30 360

+30° 325 210 65 30 20 260

+5° 425 275 85 40 28 340

0,33° +20° 300 195 60 30 20 240

+30° 225 145 45 20 15 180

+5° 320 224 | 64 | 32 16 256
+20° 240 168 | 48 | 24 12 192

0.5 +30° 160 112 | 32 ] 16 8 128
+40° 80 56 16 8 4 64

+5° 120 84 24 | 12 6 96

10° +20° 90 63 18 9 4,5 72
! +30° 60 42 12 6 3 48
+40° 30 21 6 3 1,5 24

+5° 32 22 6,5 3 1,5 32

150 +20° 24 16,5 5 2,5 1 24
! +30° 16 11 3 1,5 - 16
+40° 8 55 1,5 1 - 8

"~ ' reprezinta "Valori mai mari de 0, dar mai mici de 0,1”

4.1.1. Incercari de laborator

Foliile retroflectorizante trebuie sa prezinte o bund aderenta la suport, indepartarea prin jupuire
neputand fi posibila fara distrugerea foliei.

Testul de aderentd la suport se executa pe esantioane avand dimensiunile de 10x15cm. Cu un cutit
sau lama se jupoaie folia de pe suport sa mai ramana prinsa la un capat o bucatd de 2 x 2 cm. Se
incearca jupuirea mai departe a foliei cu ména. Daca aceasta nu este posibild decat prin distrugerea
foliei, testul de adeziune se considera ca fiind corespunzator,

Testul la rezistenta la soc se face conform SR EN 1SO 6272-2:2012

> O mostra cu dimensiunile de 15 x 15 cm decupata din indicatorul rutier este asezatd pe o rama
avand laturile de 10 x 10 cm. De la o indltime de 26 cm cade o masa de 540 g, pentru folii din clasa 1
si clasa 2. Pentru clasa 3, testarea se face conform SR EN ISO 6272-2:2012 si SREN 12899-1:2007;

> Testul se considera corespunzator daca folia nu se desprinde de suport si nu prezinta crapaturi.
Testul la rezistenta la caldura uscata se executd astfel:

> O mostra avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se mentin 24 ore in etuva la temperatura de 71°+
3° G, apoi se conditioneazd 2 ore la temperatura camerei, dupd care se poate interpreta testul.
Testul este considerat corespunzator dacd mostra nu prezintd defecte de tipul fisuri, cojiri sau
desprinderi de suport. Pentru folii clasa 3 placutele au dimensiuni de 15 x 15 cm. Expunerea se face
la temperatura de 77° C. Caracterizarea optica se face conf. SR EN 12899-1:2007.
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Testul la rezistenta la frig se executa astfel:

> O mostra avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se pastreaza timp de 72 ore in congelator la
temperatura de - 35° + 3° C, dupd care se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei si se
interpreteaza testul. Testul este considerat corespunzétor daca mostra nu prezinta defecte de tipul
de fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.

Testul de rezistenta la coroziune constd in determinarea rezistentei la ceata salina produsa prin
pulverizarea la temperatura de 35° + 2°C a unei solutii de 5 parti in greutate clorura de sodium
dizolvata in 95 parti apa distilata. Mostrele de testat, cu dimensiunile de 15,0 x 15,0 cm, sunt supuse
actiunii cetii salind la min. 2 cicluri de cate 22 ore fiecare, separate de un interval de 2 ore la
temperatura camerei, timp in care mostrele pot fi uscate. La terminarea ambelor cicluri, mostrele se
spald cu apa distilata si se usuca cu o pésla in vederea examinarii.

Testul se considerd corespunzator dacd mostrele nu prezinta defecte de suprafata de tipul fisuri,
decolari, etc, iar coeficientul de retroreflexie si coordonatele cromatice corespund conditiilor
inscrise in SR EN 12899-1:2007.

Testul la rezistenta la intemperii se executa astfel:

> Mostrele de folii reflectorizante se expun in diferite zone climatice timp de 2 ani, cu fata orientata
spre sud si la o inclinare de 45° fata de orizontala. Suprafata mostrei se spald periodic pentru
indepartarea pulberilor depuse din atmosfera. in vederea interpretarii testului, mostrele se spala cu
apa distilata si se conditioneaza.

Testul se considera corespunzator daca:

> Mostrele nu prezintd defecte de suprafata de tip fisuri, umfldturi, cojiri, contractii ce depasesc 0,8
mm, intinderi sau desprinderi de suport si corespunde fotometric conditiilor de “rezistenta la
coraziune”

Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte in structura acestora un marcaj de identificare durabil
si vizibil. Durabilitatea marcajului trebuie sa fie cel putin egala cu durata de viata a foliei
retroreflectorizantd. Marcajul trebuie si contina cel putin urmdtoarele informatii:

» Simbolul CE;

» Numele sau logo-ul producdtorului;

> Clasa de performanta in retroreflexie/durata de serviciy;

» Codul de identificare a lotului de productie.

Toate aceste informatii trebuie si fie prezente cel putin o daté pe orice suprafatd de 400x400 mm a
foliei si cel putin o data pe suprafata fiecarui indicator.

5. EVALUAREA CONFORMITATII

» Conformitatea unui panou de semnalizare rutiera trebuie demonstratd prin

> Incercarea initiala de tip SR EN 12899-5:2007;

> Controlul productiei in fabricd efectuat de producdtor conform SR EN 12899-4:2007.

> Un sistem de control al productiei in fabrica conform SR EN 1SO 9001 :2015 si care {ine cont de
cerintele specifice produsului din SR EN 12899-1:2007, trebuie considerat satisfacator cerintelor de
control al productiei in fabrica.

6. CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA INDICATOARELOR

Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie sa fie insotit de certificatul de conformitate al produsului.
Verificarea calitatii, a cantitatii si receptia indicatoarelor se fac de catre reprezentantii beneficiarului.
Furnizorul trebuie sa-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniu acceptat si de
beneficiar.

Furnizorul va trebui s& propund un plan de control al calitatii, insusit de beneficiar, cuprinzand
testele ce se vor efectua la fabricatie.

In plus fatd de aceste teste, beneficiarul isi rezerva dreptul de a face contra expertizele pe care le
considera necesare, pe cheltuiala furnizorului.

Verificarile pe parcursul executiei si la livrare:

» Verificarea prin sondaj a planeitatii, formei fetei indicatoarelor si a dimensiunilor;

» Verificarea integritatii ambalajelor;

> Verificarea corespondentei indicatorului cu prevederile SR 1848-1:2011;
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> Aplicarea corecta a foliei reflectorizante care nu trebuie sa aiba incretituri si umflaturi;
> Aspectul si exactitatea inscrisurilor de pe indicatoare. Tolerantele admise sunt de:
- 1 % pentru indltimea si latimea literelor, distanta dintre litere sau intre randuri si pentru
chenare;
- *3 % pentru grosimea literelor;
> Verificarea numarului de indicatoare din fiecare tip;
> Verificarea buletinului de calitate ce insoteste marfa, emis de producétor.
> Receptia se face atat in ce priveste calitatea cat si in ce priveste tipodimensiunile. Toate
produsele care nu corespund calitativ caietului de sarcini vor fi refuzate.
Verificdrile dupa montarea indicatoarelor constau in:
> Respectarea amplasarii in lungul drumului si in profil transversal, conform SR 1848-2:2011;
» Modul de prindere pe stalpi conform prezentului caiet de sarcini.
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I. ACTE NORMATIVE

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

Legea nr. 10/1995

Privind calitatea in constructii

Legeanr.177/2015

Referitoare la actualizarea prevederilor Legii nr. 10/1995 - calitatea in
constructii

H.G. nr. 766/1997

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
modificaté si completatd cu H.G. nr. 675/2002 si H.G. nr. 1231/2008

Legea nr. 82/1998

Aprobarea 0.G. nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

0.G. nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si completarile
ulterioare

Ordinul M.T. nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul M.T. nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor

Ordinul M.T. nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice adrumurilor publice

Ordinul M.T./M.L nr.
411/1112/2000 publicat
in M.O. 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire
a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sdnatatii in munca

H.G. nr. 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si
completari

H.G. nr. 300/2006

Norme de securitate si sdndtate pe santiere

Legea nr. 307/2006

Legea privind apéararea impotriva incendiilor

0.U.G. nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare

Directiva 63/1995

Privind cerintele minime de securitate si sanétate pentru a CEE (Comitetul
Economic folosirea de catre lucratori a echipamentului de lucru la European)
locul de munca

1. STANDARDE

SR 1848-1:2011 ngnahzgrg rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea 1: Clasificare,
simboluri si amplasare

SR 1848-2:2011 Sempahzare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea 2: Conditii
tehnice

SR 1848-3:2011 ngnallzare rthtlgra. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea 3: Scriere
si mod de alcatuire

?ggg; 2899- Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 1: Panouri fixe

325?71 2899- Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 2: Borne luminoase

SREN 12899- |[Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticald. Partea 3: Stalpi de dirijare pentru

3:2007 balizajul permanent si dispozitive retroreflectorizante

SREN 12899- |Indicatoare fixe pentru semnalizare rutierd verticald. Partea 4: Controlul productieiin

4:2007 fabrica

225?71 2899 Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 5: Incercare initiald de tip

SR EN 1SO 6272- Vopsele si lacuri. Incercéri de deformare rapida (rezistenta la soc). Partea 2:

2:2012 incercarea prin ciderea unei mase cu penetrator cu suprafatd mica

SRENISO , . .

9001:2015 Sisteme de management al calitatii. Cerinte




5.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. Dumbravita Caiete de Sarcini
~AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI SI ACCESE, SCOALA, GRADINITA, CRESA, SALA DE SPORT IN
COMUNA JEBEL, JUDETUL TIMIS” 94

CAPITOLUL 9

PROTECTIA MUNCII

In documentatie au fost prevazute lucrérile necesare executsrii lucrarilor in deplina siguranta. La
executie se vor respecta toate prevederile legale privind protectia muncii, prev. si stingerea
incendiilor si in mod special:

1. Legea nr. 5/1965 cu privire la protectia muncii, republicatd in Buletinul oficial al RSR,
nr.24/18/02/1969.

2. Norme tehnice cu caracter metodologic privind cercetarea si evidenta accidentelor de
munca si a bolilor profesionale, republicate in Buletinul Transporturilor rutiere si navale
nr.2/1981.

3. Ordinul nr.9/1972 al Ministerului Muncii cu privire la aprobarea normativului republican
pentru acordarea echipamentului de protectie si echipamentului de lucry, precum si
instructiunile de aplicare a normativului publicat in revista "Protectia muncii nr.1-2/1972.

4. Ordinul MTTc nr.242/61 privind acordarea alimentatiei de protectie a unor angajati, publicat
in foaia MTTc nr.10/05.05.1981.

5. Ordinul comun al Ministerului Muncii si Ministerului S&néatatii nr.34/20.02.1975 si respectiv
nr.110/02.02.1977 si 39/18.02.1977.

6.  Ordinul MATMCGFF cu nr.612/17.06.1976, prin care se aproba "Normele de prevenire si
stingere a incendiilor si dotarea cu masini, instalatii, utilaje, aparatura, echipament de protectie si
substante chimice pentru prevenirea si stingerea incendiilor”.

7. Ordinul MTTc nr.8/21.05.1982 privind aprobarea normelor de protectia muncii in activitatea
de intretinere a drumurilor.

8. Ordinul MTTc nr.9/21.06.1982 prin care se aproba "Normele de protectia muncii in
activitatea de constructii-montaj pentru transporturi feroviare, rutiere si navale", din care
mentionam:

> Cap.4. Mijloacele individuale de protectie (art.46-71);

> Cap.7.Instructajul de protectie a muncii (art.108-168);

> Cap.12. Organizarea santeriului (art.252-303);

> Cap.13. Incércarea, descircarea, manipularea, transportul si depozitarea materialelor specifice
lucrarilor de constr. (art.304-592);

» (Cap.14. Terasamente pentru cdi ferate si drumuri (art.618-737);

> Cap.16. Lucrdri de drumuri (art.1072-1273);

9. Ordinul M.T.Tc. nr.17/1984 privind “Normele de igiend a muncii si acordarea primului ajutor
in caz de accident, specifice transporturilor si telecomunicatiilor”.

10. Ordinul MLPAT nr.9/N din 15 martie 1993 contindnd “Regulamentul privind protectia si
igiena muncii in constructii”, publicat in “Buletinul constructiilor nr.5-6-7-8/1993.

11. n afara acestora, se fac urmatoarele precizari asupra:

> Respectdrii cu strictete a precizarilor din planurile de executie, precum si cele din cartile tehnice
ale utilajelor aflate in dotarea santierului sau inchiriate;

> Instruirii personalului muncitor la angajarea, schimbarea locului de muncs si, zilnic, asupra
operatiunilor ce urmeazd a se executa in ziua respectiva;

> Obligativitatea folosirii echipamentului de protectie: casti, centuri de siguranta, ochelari de
protectie, palmare, etc,;

> Interzicerea circulatiei persoanelor straine in zona lucrarii:

> Manipularea elementelor prefabricate si a celor ce se demonteazs, se va face numai sub
conducerea unui inginer cu experienta;

> Inainte de a se folosi, la toate macaralele se vor verifica: pozitia, calarea, starea cablurilor,
prinderea piesei in cérlig, degajarea spatiului de eventuale obstacole, instalatii sub tensiune,
oameni, etc.
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La aparitia unor elemente neprevazute, se vor lua mésuri imediate: intreruperea lucrului, inlaturarea
avariei, indepartarea pericolului, indepartarea utilajelor si a oamenilor etc.

Pe timpul executiei, executantul va tine legatura permanent cu organele locale ce urmaresc
evolutia nivelului apei, pentru a se putea lua masurile ce se impun in caz de viitura.

Se vor lua si alte masuri de protectia muncii specifice acestor lucrari:

> restrictii de viteza pe drum;

> semnalizarea corespunzatoare a unor lucrari ce se executa in apropierea circulatiei rutiere.

Tn caz de necesitate, constructorul va lua orice alte masuri pentru executarea lucrarilor in deplina
siguranta. Daca la executie se adopta altd tehnologie decat cea prevazuta in proiect se vor lua si
masuri corespunzatoare de protectia muncii.

in calculul preturilor unitare se vor include si cheltuielile pentru asigurarea protectiei muncii.
Recomandari tehnologice necesare protectiei muncii

Cu privire la executia mecanizata a terasamentelor

Executarea lucrarilor terasiere propriu-zise va fi precedatd de lucrdri pregatitoare privind
securitatea muncii, cum sunt: reambularea traseului, profilarea, defrisarea culoarului pentru
drum, indepartarea arborilor aninati sau putregdiosi, care pericliteazd desfasurarea lucrdrilor,
indepartarea blocurilor de stanca si a bolovanilor, asanarea zonei drumului, scoaterea cioatelor
curdtirea amprizei drumului de crengi si frunze, indepdrtarea pamantului vegetal, etc,,
vederea asigurarii unor conditii normale de munca, a concentrarii atentiei mecanicului deservant
de utilaj asupra lucrarilor de baz4 si evitarii accidentelor de munca.

La executarea sapaturilor cu excavatorul, in conditii de teren accidentat, se va urmari asigurarea
stabilitatii utilajului prin stationarea sa pe platforme relativ plane (cazul procedeului frontal) sau
prin deplasarea sa pe drumuri sumar amenajate (in cazul procedeului curselor longitudinale). In
plus, se va asigura accesul utilajelor de transport in raza de actiune a excavatorului, in vederea
incarcarii pamantului sapat.

Conducétorul de utilaj va urméri permanent ca raza de actiune a excavatorului sa fie liberd, adica
in ea s& nu se gaseasca alti lucratori care ar putea fi accidentati.

Cercetérile intreprinse au demonstrat cd zgomotul provocat de excavator este de circa 87 dB (A),
iar vibratiile sunt neglijabile, fapt care il recomanda si din punct de vedere al protectiei muncii
fata de buldozer ca utilaj terasier.

Executarea sapaturilor cu buldozerul va fi practicatd, cu precadere, in cazul traseelor in profil
mixt, adaptandu-se o tehnologie de lucru care s& permita mecanizarea intregului ansamblu de
operatii.

Pentru sporirea productivitdtii se va urmari ca efectuarea sapaturilor, inclusiv impingerea
pamantului, s& se facd prin deplasarea acestuia in pantd, ceea ce asigura un spor de
productivitate de 6..7%, o reducere a consumului de combustibil de 15..20% si o scadere
substantial a efortului uman, mai ales ca buldozeristul este expus la zgomote (Leq = 100 dB (A),
precum si la vibratii nocive care, asociate, influenteaza negativ organismul uman.

Pentru evitarea prejudlaern echilibrului ecologic, realizarea mecanizata a terasamentelor se va
organiza pe tronsoane, relativ scurte, de 300..500 m, pe care s& se execute toate operatiile
specifice, inclusiv cele necesare colectarii si evacuadrii rapide a apelor meteorice.

Pentru mentinerea capacititii de muncéd a conducatorilor de utilaje, in regimul de lucru al
acestora se vor introduce pauze de lucru de 5..6 minute la fiecare ora de timp operativ, pauzele
fiind incadrate in categoria intreruperilor reglementate.

Excavatoristii si buldozeristii vor fi dotati cu echipamentul de protectie si de lucru prevazut in
normativele in vigoare.

La executarea tuturor sapaturilor (inclusiv a celor din balastiere) prin procedee de tdieri manuale,
mecanizate sau cu explozivi. se vor respecta urmatoarele:

a) nu se permite formarea pe taluzuri a iesindurilor in consola (cozoroace sau lambe);

b) se vor indepérta din taluzuri bucatile desprinse sau care tind sa se desprinda si sa cadg;

¢) se va urmaéri evacuarea rapida a apei infiltrate, folosind mijloace adecvate.
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Sapaturile mai adanci de 1,0 m vor fi imprejmuite si prevazute cu scari, care sd permitad
retragerea rapida a lucrdtorilor, in caz de pericol. Evacuarea rocilor dislocate manual se va face
prin aruncare progresiva, pe podine intermediare, asezate la un nivel de cel mult 1,50 m.

Frontul sapaturilor va fi permanent supravegheat; dacad apar crapaturi la suprafata terenului,
alunecari sau surpari, se vor evacua imediat lucrdtorii si utilajele din zona de lucru, ludndu-se
masuri de consolidare a terenului, iar activitatea se va relua numai dupa inlaturarea completa a
pericolului de accidentare.

In cazul detectarii, odata cu executarea sapaturilor, de gaze sau alte substante nocive, ori se
constata lipsa de oxigen, conducdtorul locului de munca va evacua lucratorii si va instiinta pe
conducatorul tehnic de situatia creatd, spre a decide masurile ce se impun.

Cu privire la compactarea terasamentelor

Compactarea terasamentelor, pe langa circulatia de santier (care se dirijeaza pe toatd latimea
platformei), se va face, dupa caz, cu urmatoarele mijloace: cilindri compactori (cu tamburi netezi,
cu picior de oaie, cu pneuri, vibratori) si maiuri actionate pneumatic, electric sau manual.

in functie de natura pamantului, straturile supuse compactarii vor avea urmétoarele grosimi:

- 20...30 cm, la compactorii cu tamburi netezi;

- 25...50 cm, la compactorii cu picior de oaie;

- 40...60 cm, la compactorii cu pneuri;

- 100...150 cm, la cilindrii vibratori.

Maiurile vor fi folosite pentru compactérile din spatele culeelor, a zidurilor intoarse sau aripilor,
precum si la umpluturile de deasupra lucrdrilor de arta (locuri greu accesibile cilindrilor
compactori). Compactarea se va face in conditiile unei umiditati optime a terasamentelor.
Efectuarea lucrarilor se va face printr-o succesiune de treceri longitudinale (inainte si inapoi),
care vor progresa de la marginea platformei spre ax, suprapunandu-se cu circa 30% peste cele
anterioare. '

Numarul de treceri pe aceeasi urmad se va stabili astfel incat cilindrul compactor sa realizeze
gradul de compactare prescris, respectiv 97...100% in partea superioard a rambleului, 90..95% in
straturile mijlocii si 95...98% in partea inferioara a rambleurilor.

Compactarea terasamentelor se va realiza pe un front de lucru de 500..1000 m, pentru a
diminua, pe de o parte, frecventa schimbarilor de sens, iar pe de alta parte, pentru a evita
instalarea senzatiei de monotonie la deservant.

Cu privire la derocari (sapaturi cu ciocanul de abataj)

Forarea gdurilor de mina va fi precedatd de executarea unor lucrari pregatitoare, care constau
din descopertarea masivelor de stanca, asigurarea accesului utilajelor la frontul de lucru si a
deplasarii acestora de la un punct de forare la altul, fara pericole de accidente sau solicitari
deosebite de efort uman.

In vederea reducerii consumului energetic al minerilor - operatori cu 10..20%, schemele de
forare vor acorda prioritate gdurilor de mina verticale sau usor inclinate fata de vertical3, iar
ciocanul pneumatic se va monta, atunci cand este cazul, pe coloana telescopica care face parte
integranta din utilaj.

Forarile se vor organiza astfel incat distanta dintre locul de forare cu ciocane perforatoare si
motocompresor sa fie, pentru evitarea unor pierderi substantiale de aer, de circa 20 m, iar
distanta dintre ciocane 5..10 m, reducandu-se astfel intensitatea zgomotului receptionat de
operatori la valori admise.

Formatia de lucru la executarea fordrilor, in cazul motocompresoarelor care alimenteazd doua
ciocane perforatoare, va fi alcatuita din doi mineri operatori si un mecanic, care sa asigure buna
desfasurare a activitatii, inclusiv o productivitate corespunzatoare.

in regimul de munca al formatiei de lucru se vor introduce pauze de odihni de 5..6 minute la
fiecare ora de timp operativ, pauze incluse in categoria intreruperilor reglementate.

Punctele de lucru se vor dota cu scule corespunzatoare pentru intretinerea utilajului,
contribuindu-se prin aceasta la functionarea normala a utilajului si la usurarea efortului fizic al
muncitorilor.
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Personalul muncitor folosit va fi dotat cu intreg echipamentul de protectie si de lucru, conform
normelor in vigoare, inclusiv antifoane de tip interior, manusi antivibratii (tip A.V.) si masti contra
prafului, recomandate de institutul de cercetari in domeniul protectiei muncii.

In apropierea locurilor unde se executa lucrdri de forare se vor amenaja adaposturi pentru
protejarea muncitorilor de intemperii.

Incarcarea cu exploziv a gaurilor de ming, burarea acestora si provocarea exploziilor se va face
Pnumai de catre ,artificieri”.

Derocarile se vor executa astfel incat sa se reduca la minimum posibil degradarea mediului
ambiant.

Materialul, rezultat in urma derocarilor, se va indeparta cu ajutorul buldozerului, care va lucra in
pantd, folosindu-se totodatd si parapeti care sa opreasca rostogolirea bolovanilor pe versant.

Cu privire la executia si intretinerea suprastructurii drumurilor forestiere

in vederea reducerii consumului de energie umana, executia si mtretlnerea suprastructuru
drumurilor forestiere impietruite se va face mecanizat, folosindu- -se, dup ‘¢az ‘
buldozerul, cilindrul compactor si, respectiv, TID-ul (tractorul pentru lntre}ﬁzner
Lucrarile se vor desfasura pe sectoare de 100..500 m, care sa se poata /fmls
zile.

NOTA IMPORTANTA
Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehmce\\dq baza (5
normative, instructiuni tehnice etc.) in vigoare la data elaborarii pro:eis\mt{ul ST
Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadruhé Cafertilui

ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt obl gatolfii, chlar daca
nu concorda cu prevederile prezentului caiet de sarcini.

Sef proiect:
ing. Milorad PETROVICI

[ s

|8 s
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ANTEMASURATOARE
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JEBEL, JUDTUL TIMIS”

INV 66: AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI Sl ACCESE, IN COM. JEBEL
OB 1: AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI S| ACCESE
Deviz 660101: AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI S ACCESE

1 TSCO3G1

- sapatura realizare structura rutiera:

Sapdatura mecanica cu excavator

1477,00 m’
1477,00 m®> x 95%

1l

14,032 100 m>

1.403,150 m>

2 TSA02C1 Sapatura manuala 73,850 m’
- sapatura realizare structura rutierd : 1477,00 m>
147700 m®> x 5% = 73,850 m’
3 TSC35B32 incércare pamant si moloz 0,960 100 m*
- conf.art. 2: 7385 m> x 1,30 m’/m’ = 96,005 m°
4 ~ TRAOTA.P  Transport pamant si moloz 2.658,600 t
- conf,art. 1+2: 1477,00 m’ 1,80 = 2658600 t
5 TSD03C1  Imprastiere pamant afanat cu buldozer pe senile 19,201 100 m*
- conf. art. 1+2: 147700 m 130 m¥/m’ = 1920,10 m’
6 TSD0O7C1  Compactare pamant in umpluturi 14,770 100 m*
- conf.art. 142: 1477,00 m’
7 - TSD14A1 Udarea straturilor de pamant 147,700 m®
- conf. art. 7: 1477,00 m’ x 0,10 m%/m’ 147,70 m’
8 “DE11A1 [1] “Incadrarea trotuarelor.cu borduri 10 x 15 cm 726,000 m
8 5000034  Borduri prefabricate pentru trotuar:10 x 15.cm 730,000 m
g 5000044 Beton de ciment C25/30 14,520 m®
7260 m x 002 m’/m 14,520 m’
9  TRAO6A.. . ~Transport beton 36,300 t
- cf.art. 8 1452  m’ x 250 t/m’ 36,300
10 TRAO2A.  Transport materiale cu autocamionul 24,820 t
- conf. art. 8: borduri 10X15 730,00 m Xx t/m = 24,820 t
11.... TRBO5A12  ‘Manipulare materiale 24,820 t
12 - TSE06B1 Pregatire platforma drum 42,200 100 m*
13 DAOBA1 Strat de fundatie din balast - manual 71,380 m®
- strat de forma din balast 623,40 m>
62340 m’ x 5% = 31,1770 m’
- strat de fundatie din balast 804,20 m>
80420 m’> x 5% = 40210 m’
14 DA06B1 Strat de fundatie din balast - mecanic 1.356,220 m®
- strat de forma din balast 623,40 m’
62340 m® x 95% = 592,230 m’
- strat de fundatie din balast 804,20 m’
80420 m’ x 95% = 763,990 m’
15 DA11B1 Strat de fundatie din piatra sparta - manual 39,060 m®
- strat de fundatie din piatra sparta: 781,20 m’
781,20 m> x 5% = 39,060 m’
16 DA12B1 Strat de fundatie din piatra spartd - mecanic 742,140 m®
- strat de fundatie din piatra sparta: 781,20 m’®
781,20 m® x 95% = 742,140 m’
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17 DBO1B1

- suprafata curatire:

Curdtire pentru aplicare imbracaminti bituminoase

3.906,000 m”
3906,00 m’

18 DB02D1 Amorsare pentru aplicare imbracaminti bituminoase 39,060 100 m*
- suprafatd amorsare: 3906,00 m’
19 DB19F1[1] StratdeuzuradinB.A.16-5cm 3.906,000 m’
- suprafata imbracaminte bituminoasa : 3906,00 m’
19 5000004 Beton asfaltic B.A. 16 - material 511,686 t
B.A. 16: 390600 m* x 0,118 t/m’ = 460,908 t
- spor material - B.A. 16: 390600 m* x 0,013 t/m’ = 50,778 t
20  TRAO1A.  Transport balast 2,994,534 t
-cf. art. 13+14: 1427600 m> x 1311 m’m® x 160 t/m’ = 2.994,534 t
21 TRAOTA..  Transport piatra sparta 1.666,300 t
- cf. art. 15+16: 781,200 m> x 1422 m’/m’ x 150 t/m’ = 1.666,300 t
22 TRAO1A.  Transport mixturd asfaltica 511,686 t
- conf.art. 19: 511,686 t
23 TRAO5A..  Transport apa 504,059 t
- conf. art. 12: 42,200 100m*> x 1,00 t/100m’ = 42,200 t
- conf. art. 13+14: 1427600 m> x 0232 m/m® x 100 t/m’> = 331,203 t
- conf. art. 15+16: 78120 m> x 0,150 m’m’ x 100 t/m> = 117,180 t
- conf.art. 17: 390600 m? x 0003 m¥m’> x 100 t/m’ = 11,718 t
- conf. art. 18: 39,060 100m? x 0,045 m*/100m> x 1,00 t/m> = 1,758 t

Intocmit,

ing. Milorad PETROVICI

)

Verificat,
ing. Roxana PUIA
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INV 66: AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI SI ACCESE, IN COM. JEBEL
OB 1: AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI S| ACCESE
Deviz 660102: SEMNALIZARE RUTIERA

1 DF18A1[1] Plantare stalpi pentru indicatoare 7,000 buc
1 6301793  Stalp metalic confectionat industrial 7,000 buc
1 5000038  Beton de ciment C 16/20 0,700 m*
2 DF19A1 Montare indicatoare pentru circulatie 7,000 buc
2 5000215 Indicator circulatie 7,000 buc
3 TRAO6A..  Transport beton 1,750 t
- conf.art. 1: 0,700 m’ x 250 t/m’ = 1,750
4 DF17A1 Marcaje longitudinale, transversale si diverse 74,013 m’
= 74013 m’
Intocmit, Verificat,

ing. Milorad PETROVICI

ing. Roxana PUIA

{
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S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

Beneficiar: COMUNA JEBEL
Executant: W ’
. erk International
PI’OIECtant: S.C. WERK |NTERNAT|ONAL S.R.L. Saf&‘u.lnbr.é’id::. Sr.l'aa'g.é‘e{lar:dm.tr, m.'. 4, judef ﬁ'm.l':s_
Obiectivul: ~ ,AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI S| ACCESE, SCOALA, GRADINITA, e sisea, issoss oo
CRESA, SALA DE SPORT IN COMUNA JEBEL, JUDTUL TIMIS”
F1l- CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiectiv
null
Nr Nl;.efl?zp' Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA) Din care C+M
General cheltuieli Lei Lei
0 1 2 3 4
1 1.2 Amenajarea terenului
2 1.3 Amenajari pentru protectia mediului si
aducerea terenului la starea initiala
3 1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia
utilitatilor
4 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
necesare obiectivului de investitii
5 3.5 Proiectare
5.1 3.5.1 Tema de proiectare
5.2 3.5.2 Studiu de prefezabilitate
5.3 3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare
a lucrarilor de interventii si deviz general
5.4 3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea
obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor
5.5 3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului
tehnic si a detaliilor de executie
5.6 3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie
6 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
6.1 4.1 Constructii si instalatii
OB1 AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI SI
ACCESE
6.2 4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale
6.3 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care necesita montaj
6.4 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care nu necesita montaj si echipamente de
transport
6.5 4.5 Dotari
6.6 4.6 Active necorporale
7 5.1 Organizare de santier
7.1 5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente
organizarii de santier
7.2 5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului
6.2 Probe tehnologice si teste

Investitie - F1- CENTRALIZATORUL
Formular generat cu programul @DGUiZG (www.eDevize.ro)
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[TOTAL (fara TVA) | |

[TOTAL (cu TVA) | |

S.C. WERK INTERNATIONAL
S.R.L.

Investitie - F1- CENTRALIZATORUL Pagina 2 din 2
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S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

Beneficiar:
Executant:
Proiectant:
Obiectivul:

Obiectul:

null

COMUNA JEBEL

S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. sa\gfb!:he !;Eat'a?!:rllgEal Aofﬂ?ﬁnl;s

,AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI SI ACCESE, SCOALA, GRADINITA, N 7
CRESA, SALA DE SPORT IN COMUNA JEBEL, JUDTUL TIMIS”
OB1 AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI S| ACCESE

F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, obiect

Nr cap. Valoare (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari

General Lei

0

2 3

CAPITOL I
|. Constructii si instalatii

2 4.1.1

Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterioare

3 4.1.2

Rezistenta

660102 SEMNALIZARE RUTIERA

660101 AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI SI ACCESE

6 4.1.3

Arhitectura

7 4.1.4

Instalatii

8 4.1.5

Alte categorii de constructii

TOTAL CAPITOL |

Il. Montaj

CAPITOL 1

10 4.2

|Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

TOTAL CAPITOL 1l

CAPITOL 11l

Il. Procurare
12 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
13 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
montaj si echipamente de transport
14 4.5 Dotari
15 4.6 Active necorporale

TOTAL CAPITOL 111

IV. Probe

CAPITOL IV

17 6.2

|Probe tehnologice si teste

TOTAL CAPITOL IV

|TOTAL OB1 AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI SI ACCESE (fara TVA) |

|TOTAL OB1 AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI SI ACCESE (cu TVA) |

Obiect "OB1" - F2 - CENTRALIZATORUL Pagina 1 din 2
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null
Nr cap. Valoare (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari
General Lei
0 1 2 3
S.C. WERK INTERNATIONAL
S.R.L.
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Beneficiar: COMUNA JEBEL
Executant: —_— W -

. y] Werk International
Proiectant: S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. ‘ /| Sat Dumbravita, Strada Gabar Aran, or. 4, judet Tinvs,
Obiectivul: ~ ,AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI S| ACCESE, SCOALA, GRADINITA, e sisea, issoss oo

CRESA, SALA DE SPORT IN COMUNA JEBEL, JUDTUL TIMIS”
Obiectul: OB1 AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI SI ACCESE
Stadiul fizic: 660101 AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI SI ACCESE
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
TSCO03G1 - Sapatura mecanica cu excavatorul de 0.40- 100 14.032
0.70 MC,cu motor cu ardere interna si comanda mc .
; S L . material:
hidraulica,in : pamant cu umiditate naturala,descarcare in
autovehicule teren catg 3 manopera:
utilaj:
transport:
TSAO02C1 - Sapatura manuala de pamant in spatii mc 73.850
limitate,avand sub 1.00 M sau peste 1.00 M .
. I . material:
latime,executata fara sprijini,cu taluz vertical,la
fundatii,canale,subsoluri,drenuri,trepte de infratire etc .in manopera:
pamant necoeziv sau slab coeziv adancime ,0.75M teren utilaj:
tare
transport:
TSC35B32 - Excavat,transport,cu incarcator frontal,la 100 0.960
distante de : incarcare in autovehicul cu incarcator frontal mc material:
pe pneuri de 1.5-4.0 MC,pamant din teren categoria 2 la -
distanta de 21-30 M manopera:
utilaj:
transport:
TRAO1A..P - Transportul rutier al pamantului sau tona 2,658.600
molozului cu autobasculanta dist.= .. km material-
manopera:
utilaj:
transport:
TSDO03C1 - Imprastierea pamantului afanat provenit din 100 19.201
teren categoria 1 sau 2 si categoria 3 sau 4,executata cu mc material:
buldozer pe tractor cu senile de 81-180 cp,in straturi cu -
grosimea de : 21-30 CM,teren catg. 1 sau 2 manopera:
utilaj:
transport:
TSDO07C1 - Compactarea mecanica a umpluturilor cu rulou | 100 14.770
compresor static autopropulsat de 10-12 t,in straturi mc material-
succesive de 15-20 cm grosime dupa compactare,exclusiv :
udarea fiecarui strat in parte,umpluturile executandu-se manopera:
cu: pamant necoeziv grad. compactare 97-98% utilaj:
transport:
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S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
7|TSD14A1 - Udarea mecanica a straturilor de pamant cu mc 147.700
autocisterna de 5-8 T,prevazuta cu dispozitiv de .
. e material:
stropire,pentru completarea umiditatii necesare
compactarii mecanice,precum si pentru udarea manopera:
suprafetelor in alte scopuri cu disp. de strop. str. utilaj:
transport:
8|DE11A1[1] - Borduri mici, prefabricate din beton cu m 726.000
sectiunea de 10 X 15 CM,pentru incadrarea spatiilor material:
verzi,trotuare, alei etc., asezate pe O fundatie din: beton i
10 X 20 CM manopera:
utilaj:
transport:
8/5000034 - Borduri prefabricate pentru trotuar 10x15 cm m 730.000
8/5000044 - BETON DE CIMENT C25/30 mc 14.520
9|TRAOG6A.. - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 36.300
autobetoniera de 5,5MC dist. =..km $ material-
manopera:
utilaj:
transport:
10|TRAO2A.. - Transportul rutier al tona 24.820
EwrgterlaIelor,semlfabrlcatelor cu autocamionul pe dist.= .. material:
manopera:
utilaj:
transport:
11|TRBO5A12 - Transportul materialelor prin purtat tona 24.820
direct.materiale comode sub 25 Kg distanta 20M $ material-
manopera:
utilaj:
transport:
12|TSEO06B1 - Pregatirea platformei de pamant in vederea 100 42.200
asternerii unui strat izolator sau de reparatie dni nisip sau mp o]
L . material:
balast,prin nivelarea manuala si compactarea cu rulou
compresor static autopropulsat,de 10-12 t,in: pamant manopera:
coeziv utilaj:
transport:
13|DA06AL1 - Strat de agregate naturale cilindrate, avand mc 71.380
functia de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si .
. . material:
anticapilara, cu asternere manuala;
manopera:
utilaj:
transport:
14| DA06B1 - Strat de agregate naturale cilindrate, avand mc 1,356.220
functia de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si o]
. . . material:
anticapilara, cu asternere mecanica;
manopera:
utilaj:
transport:
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S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
15|DA11B1 - Strat de fundatie sau reprofilare din piatra mc 39.060
sparta pentru drumuri, cu asternere manuala executate cu material:
impanare fara innoroire; ;
manopera:
utilaj:
transport:
16|DA12B1 - Strat de fundatie sau reprofilare din piatra mc 742.140
sparta pentru drumuri, cu asternere mecanica executate .
. . . material:
cu impanare fara innoroire;
manopera:
utilaj:
transport:
17|DBO1B1 - Curatirea mecanica in vederea aplicarii mp 3,906.000
imbracamintilor sau tratamentelor bituminoase a straturilor 1.
. ; . - material:
suport alcatuite din : macadam sau pavaj de piatra,
nebitumat, executata cu perie mecanica; manopera:
utilaj:
transport:
18|DB02D1 - Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau 100 39.060
a imbracamintilor existente in vvederea aplicarii unui strat mp 1.
. . ; . material:
de uzura din mixtura asfaltica, executata cu: emulsie
cationica cu rupere rapida manopera:
utilaj:
transport:
19 DB19G1[1] - Imbracaminte de beton asfaltic cu agregat mp 3,906.000
mare, executata la cald, in grosime de : 6 CM cu asternere .
; material:
mecanica
manopera:
utilaj:
transport:
19/5000004 - Beton asfaltic B.A.16 t 511.686
20| TRAO1A.. - Transportul rutier al tona 2,994.534
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material-
50 km. $
manopera:
utilaj:
transport:
21|TRAO2A.. - Transportul rutier al tona 1,666.300
EwrgterlaIelor,semlfabrlcatelor cu autocamionul pe dist.= .. material:
manopera:
utilaj:
transport:
22| TRAO1A.. - Transportul rutier al tona 511.686
materlaIeIor,sem|fabr|cateIor cu autobasculanta pe material-
dist.= .. km. $
manopera:
utilaj:
transport:
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S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
23 |TRAO5A.. - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 504.059
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe dist.de .. km.$ material-
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

Alte cheltuieli directe

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte |

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit |

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (19.000%)

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

S.C. WERK INTERNATIONAL
S.R.L.
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S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

Beneficiar: COMUNA JEBEL
Executant: W i
. erk International
PI’OIECtant! S.C. WERK |NTERNAT|ONAL S.R.L. Q Safﬂ‘mnbréiﬁra. Sr.l'aa'g.é‘_a{lar:x‘.m.tr, m.'. 4, judef ﬁ'ma':s_
Obiectivul: ~ ,AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI S| ACCESE, SCOALA, GRADINITA, e sisea, issoss oo
CRESA, SALA DE SPORT iN COMUNA JEBEL, JUDTUL TIMIS”
Obiectul: OB1 AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI SI ACCESE
Stadiul fizic: 660101 AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI S| ACCESE
Anexa explicitare norme
Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
TSCO03G1

Sapatura mecanica cu excavatorul de 0.40-0.70 MC,cu motor cu ardere interna si comanda hidraulica,in : pamant cu
umiditate naturala,descarcare in autovehicule teren catg 3

1 3501 Excavator pe senile cu O cupa cu motor termic|Ut;j ora 2.600

0,40-0,70MC
TOTAL TSC03G1 100 mc
TSA02C1

Sapatura manuala de pamant in spatii limitate,avand sub 1.00 M sau peste 1.00 M latime,executata fara sprijini,cu taluz
vertical,la fundatii,canale,subsoluri,drenuri,trepte de infratire etc .in pamant necoeziv sau slab coeziv adancime ,0.75M
teren tare

1 [26100 Sapator

TOTAL TSA02C1

|Man | ora 2.110

mc

TSC35B32
Excavat,transport,cu incarcator frontal,la distante de : incarcare in autovehicul cu incarcator frontal pe pneuri de 1.5-4.0

MC,pamant din teren categoria 2 la distanta de 21-30 M

1 7406 |Incarcator frontal pe pneuri de 2,6-3,9 MC |Utj | ora 1.860
TOTAL TSC35B32 100 mc
TRAO1A..P
Transportul rutier al pamantului sau molozului cu autobasculanta dist.= 5 km
1 20640 Muncitor deservire constructii masini Man ora 0.000
2 8888899 |Transportul rutier al pamintului sau molozului |Trans| tona 1.000
cu autobasculanta dist.= 5 km
TOTAL TRAO1A..P tona

TSDO03C1
Imprastierea pamantului afanat provenit din teren categoria 1 sau 2 si categoria 3 sau 4,executata cu buldozer pe tractor

cu senile de 81-180 cp,in straturi cu grosimea de : 21-30 CM,teren catg. 1 sau 2
1 3554 Buldozer pe senile 81-180 cp |Utj ora

TOTAL TSDO03C1

0.480

100 mc

TSDO7C1
Compactarea mecanica a umpluturilor cu rulou compresor static autopropulsat de 10-12 t,in straturi succesive de 15-20
cm grosime dupa compactare,exclusiv udarea fiecarui strat in parte,umpluturile executandu-se cu: pamant necoeziv

grad. compactare 97-98%

1 |20650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 5.069
constructii
2 4004 Compactor autoprop.cu rulour.(valturi) pina la |Utj ora 9.516
12tf
TOTAL TSDO7C1 100 mc
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S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
TSD14A1

Udarea mecanica a straturilor de pamant cu autocisterna de 5-8 T,prevazuta cu dispozitiv de stropire,pentru completarea
umiditatii necesare compactarii mecanice,precum si pentru udarea suprafetelor in alte scopuri cu disp. de strop. str.

pentru cantitati de 5-8 tone

1 |6202806 |Apa industriala in cisterne pentru lucrari de Mat mc 1.000
drumuri si terasamente
2 5603 Autocisterna cu dispozitiv de stropire cu M.a.]. |Utj ora 0.100

TOTAL TSD14A1

mc

DE11A1[1]
Borduri mici, prefabricate din beton cu sectiunea de 10 X 15 CM,pentru incadrarea spatiilor verzi,trotuare, alei etc.,
asezate pe O fundatie din: beton 10 X 20 CM

1 |2100024 |[Ciment portland P 40 saci S 388 Mat kg 0.020
2200513 |Nisip sortat nespalat de rau si lacuri 0,0-3,0 Mat mc 0.003
MM
3 6202806 |Apa industriala in cisterne pentru lucrari de Mat mc 0.003
drumuri si terasamente
4 24100 Pavator Man ora 0.177
5 26100 Sapator Man ora 0.125
6 20650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 0.001
constructii
TOTAL DE11A1[1] m
TRAOG6A..
Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera de 5,5MC dist. =..km $
1 30285 Transportul rutier al betonului-mortarului cu Trans| tona 1.000
autobetoniera de 5,5MC dist. = ..km
TOTAL TRAOGA.. tona
TRAO2A..
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu autocamionul pe dist.= .. km.
1 8889037 |Transportul rutier al Trans| tona 1.000
materialelor,semifabricatelor cu autocamionul
pe dist.= .. km.
TOTAL TRAO2A.. tona
TRBO5A12
Transportul materialelor prin purtat direct.materiale comode sub 25 Kg distanta 20M $
1 20650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 1.430
constructii
TOTAL TRB0O5A12 tona
TSEO6B1

Pregatirea platformei de pamant in vederea asternerii unui strat izolator sau de reparatie dni nisip sau balast,prin
nivelarea manuala si compactarea cu rulou compresor static autopropulsat,de 10-12 t,in: pamant coeziv

1 |6202806 |Apa industriala in cisterne pentru lucrari de Mat mc 1.000
drumuri si terasamente
2 15130 Finisor de terasamente Man ora 5.439
3 (20650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 3.595
constructii
4 14004 Compactor autoprop.cu rulour.(valturi) pina la |Utj ora 1.400
12tf
TOTAL TSEO6B1 100 mp
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S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
DAO6A1

Strat de agregate naturale cilindrate, avand functia de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu
asternere manuala;

1 2200379 |Balast sortat spalat de mal 0-70 MM Mat mc 1.311
6202806 |Apa industriala in cisterne pentru lucrari de Mat mc 0.232

drumuri si terasamente

3 24100 Pavator Man ora 1.160

4 4005 Compactor static autoprop.cu Utj ora 0.153
rulouri(valturi),R8-14;de 14tf

5 5603 Autocisterna cu dispozitiv de stropire cu M.a.]. |Utj ora 0.023
pentru cantitati de 5-8 tone

TOTAL DAO6A1

mc

DAO6B1

Strat de agregate naturale cilindrate, avand functia de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu
asternere mecanica;

2200379 |Balast sortat spalat de mal 0-70 MM Mat mc 1.311
2 6202806 |Apa industriala in cisterne pentru lucrari de Mat mc 0.232
drumuri si terasamente
3 24100 Pavator Man ora 0.370
3546 Autogreder pina la 175cp Utj ora 0.048
5 4005 Compactor static autoprop.cu Utj ora 0.153
rulouri(valturi),R8-14;de 14tf
6 5603 Autocisterna cu dispozitiv de stropire cu M.a.]. |Utj ora 0.023
pentru cantitati de 5-8 tone
TOTAL DAO6B1 mc
DA11B1
Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta pentru drumuri, cu asternere manuala executate cu impanare fara
innoroire;
1 |2201658 |Piatra sparta pentru drumuri R.magmatice 15- [Mat mc 0.203
25 MM.
2 2201672 |Piatra sparta pt drumuri R.magmatice 40-63 Mat mc 1.219
MM.
3 6202806 |Apa industriala in cisterne pentru lucrari de Mat mc 0.150
drumuri si terasamente
24100 Pavator Man ora 1.650
5 14005 Compactor static autoprop.cu Utj ora 0.258
rulouri(valturi),R8-14;de 14tf
6 (5603 Autocisterna cu dispozitiv de stropire cu M.a.]. |Utj ora 0.015
pentru cantitati de 5-8 tone
TOTAL DA11B1 mc
DA12B1
Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta pentru drumuri, cu asternere mecanica executate cu impanare fara
innoroire;
1 2201658 |Piatra sparta pentru drumuri R.magmatice 15- |Mat mc 0.203
25 MM.
2 2201672 |Piatra sparta pt drumuri R.magmatice 40-63 Mat mc 1.219
MM.
3 6202806 |Apa industriala in cisterne pentru lucrari de Mat mc 0.150
drumuri si terasamente
24100 Pavator Man ora 0.600
5 [3546 Autogreder pina la 175cp Utj ora 0.042
4005 Compactor static autoprop.cu Utj ora 0.258
rulouri(valturi),R8-14;de 14tf
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S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -

0 1 2 3 4 5 6 7=5X6

7 5603 Autocisterna cu dispozitiv de stropire cu M.a.]. |Utj ora 0.015
pentru cantitati de 5-8 tone

TOTAL DA12B1 mc

DB01B1

Curatirea mecanica in vederea aplicarii imbracamintilor sau tratamentelor bituminoase a straturilor suport alcatuite din :
macadam sau pavaj de piatra, nebitumat, executata cu perie mecanica;

1 6202806 |Apa industriala in cisterne pentru lucrari de Mat mc 0.005
drumuri si terasamente
2 14026 Perie mec pt curatat fundatii drumuri 6 cp Utj ora 0.001
5603 Autocisterna cu dispozitiv de stropire cu M.a.]. |Utj ora 0.000
pentru cantitati de 5-8 tone
TOTAL DBO1B1 mp
DB02D1

Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau a imbracamintilor existente in vvederea aplicarii unui strat de uzura din
mixtura asfaltica, executata cu: emulsie cationica cu rupere rapida

1 |2600323 |Emulsie de bitum cationica cu rupere rapida Mat kg 45.500
S8877
2 |6202806 |Apa industriala in cisterne pentru lucrari de Mat mc 0.045
drumuri si terasamente
3 |10200 Asfaltator Man ora 2.000
4 14047 Autogudronator 3500-3600L Utj ora 0.053
TOTAL DB02D1 100 mp
DB19G1[1]
Imbracaminte de beton asfaltic cu agregat mare, executata la cald, in grosime de : 6 CM cu asternere mecanica
1 |3421918 |Otel patrat lam.cald S 334 OL 37-1N It = 50 Mat kg 0.016
2 10200 Asfaltator Man ora 0.063
3 14005 Compactor static autoprop.cu Utj ora 0.008
rulouri(valturi),R8-14;de 14tf
4 4008 Compactor static autoprop.pe pneuril0,1-16tf |Utj ora 0.008
5 4046 Repartizator finisor mixturi asfaltice mot term. |Utj ora 0.008
fara palpator 92cp
TOTAL DB19G1[1] mp
TRAO1A..
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= .. km. $
1 |8888988 |[Transportul rutier al Trans| tona 1.000

materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.=.. km.

TOTAL TRAO1A.. tona

TRAO2A..
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu autocamionul pe dist.= ..km.

1 |8889037 [Transportul rutier al Trans| tona 1.000
materialelor,semifabricatelor cu autocamionul
pe dist.= .. km.

TOTAL TRAO2A.. tona

TRAO1A..
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= .. km. $
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S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
1 |8888908 [Transportul rutier al Trans| tona 1.000
materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= ..km.
tona

TOTAL TRAO1A..

TRAOS5A..

Transport rutier materiale,semifabricate cu autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe dist.de .. km.$

1 |30226

Transport rutier materiale,semifabricate cu
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe
dist.de ..

Trans

tona

1.000

TOTAL TRAOS5A..

tona

S.C. WERK INTERNATIONAL

S.R.L.
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S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

Beneficiar: COMUNA JEBEL
Executant: W ’

. erk International
PI’OIECtant! S.C. WERK |NTERNAT|ONAL S.R.L. Saf&‘u.lnbr.é’ia':a. Sr.l'aa'g.é‘e{lar:dm.tr, m.'. 4, judef ﬁ'ma':s_
Obiectivul: ~ ,AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI S| ACCESE, SCOALA, GRADINITA, e sisea, issoss oo

CRESA, SALA DE SPORT IN COMUNA JEBEL, JUDTUL TIMIS”
Obiectul: OB1 AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI SI ACCESE
Stadiul fizic: 660102 SEMNALIZARE RUTIERA
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
DF18A1[1] - Plantarea stilpilor pentru indicatoare de buc 7.000
circulatie rutiera din : metal, confectionati industrial ; material:
manopera:
utilaj:
transport:
6301793 - Stalp metalic confectionat industrial buc 7.000
5000038 - Beton de ciment C16/20 mc 0.700
DF19A1 - Montarea indicatoarelor pentru circulatia rutiera | buc 7.000
din tabla de otel sau aluminiu pe : un stalp gata plantat; material-
manopera:
utilaj:
transport:
5000215 - Indicator circulatie. procurare si transport buc 7.000
TRAOGA.. - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 1.750
autobetoniera de 5,5MC dist. =10km $ material-
manopera:
utilaj:
transport:
DF17A1 - Marcaje longitudinale, transversale si diverse mp 74.013
executate mecanizat, cu vopsea de pe suprafete material:
carosabile. ;
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

Alte cheltuieli directe

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte |

Deviz "660102" - Formular F3
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S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

Recapitulatie | Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit |

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (19.000%)

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

S.C. WERK INTERNATIONAL
S.R.L.
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S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

Beneficiar: COMUNA JEBEL
Executant: -
Proiectant: S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. svgebrh EPE?EIE?“ AO}I;I:':IE
Obiectivul: ~ ,AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI S| ACCESE, SCOALA, GRADINITA, e sisea, issoss oo
CRESA, SALA DE SPORT IN COMUNA JEBEL, JUDTUL TIMIS”
Obiectul: OB1 AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI SI ACCESE
Stadiul fizic: 660102 SEMNALIZARE RUTIERA
Anexa explicitare norme
Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
DF18A1[1]
Plantarea stilpilor pentru indicatoare de circulatie rutiera din : metal, confectionati industrial ;
11000 Betonist Man ora 0.330
2 20650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 0.840
constructii
TOTAL DF18A1[1] buc
DF19A1
Montarea indicatoarelor pentru circulatia rutiera din tabla de otel sau aluminiu pe : un stalp gata plantat;
1 5800376 |Surub cap hexagonal precis M 6 X 25 GR. 5.8 |Mat buc 4.000
S4272
2 5817446 |Surub cap hexagonal semiprecis M 8X 30 GR. |Mat buc 2.000
5.8 S 6220
3 5840405 |Piulita hexagonala grosolana 6 GR. 5 S 922 Mat buc 4.000
4 |5840766 |Piulita hexagonala grosolana B m 8 GR. 5 S Mat buc 2.000
922
5 |5882142 |Saiba prec.plata pt.meta m 8 OL34 S 5200 Mat kg 0.020
6 5882489 |Saiba prec.plata pentru metB m 6 OL 34 S Mat kg 0.040
5200
7 13430 Dulgher poduri Man ora 0.220
8 20640 Muncitor deservire constructii masini Man ora 0.220
TOTAL DF19A1 buc
TRAO6A10
Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera de 5,5MC dist. =10km $
1 30285 Transportul rutier al betonului-mortarului cu Trans| tona 1.000
autobetoniera de 5,5MC dist. = 10km
TOTAL TRAO6A10 tona
DF17A1
Marcaje longitudinale, transversale si diverse executate mecanizat, cu vopsea de pe suprafete carosabile.
1 (6108804 |Emailalb Il E.109-5 ni 1707-61 Mat kg 0.730
2 16109418 |Diluant ptr produse de marcare D009-3 ni Mat kg 0.350
1708-61 a9
3 6621727 |Placa teh.cauciuc gar.F ins.text.rez.pet tip.PA |Mat kg 0.114
5 MM
31110 Zugrav vopsitor Man ora 0.096
5 20640 Muncitor deservire constructii masini Man ora 0.336
6 20650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 0.048
constructii

Deviz "660102" - Anexa explicitare norme
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S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
7 4062 Masina de trasat benzi de circulatie motor Utj ora 0.048
ardere interna 40-45cp
TOTAL DF17A1 mp

S.C. WERK INTERNATIONAL

S.R.L.

Deviz "660102" - Anexa explicitare norme

Formular generat cu programul @DGUiZG (www.eDevize.ro)
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S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

Beneficiar: COMUNA JEBEL
Executant: W -

. erk International
PI’OIECtant: S.C. WERK |NTERNAT|ONAL S.R.L. Saf&‘u.lnbr.é’id::. Sr.l'aa'g.é‘e{lar:dm.tr, m.'. 4, judef ﬁ'm.l':s_
Obiectivul: ~ ,AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI S| ACCESE, SCOALA, GRADINITA, e sisea, issoss oo

CRESA, SALA DE SPORT IN COMUNA JEBEL, JUDTUL TIMIS”
Formular C6
Lista cuprinzand consumurile de resurse materiale
Consumul (Pretul unitar Valoarea Greuta-
Nr Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lei - - Lei - (tone)
0 1 2 3 4 5=3X4 6 7

1 2100024 - Ciment portland P 40 saci kg 14.520 0.015
S 388

2 |2200379 - Balast sortat spalat de mc 1,871.584 3,181.692
mal 0-70 MM

3 |2200513 - Nisip sortat nespalat de mc 2.178 2.940
rau si lacuri 0,0-3,0 MM

4 |2201658 - Piatra sparta pentru mc 158.584 237.875
drumuri R.magmatice 15-25 MM.

5 2201672 - Piatra sparta pt drumuri mc 952.283 1,428.424
R.magmatice 40-63 MM.

6 [2600323 - Emulsie de bitum kg 1,777.230 1.955
cationica cu rupere rapida S8877

7 |3421918 - Otel patrat lam.cald S 334 kg 62.496 0.062
OL 37-1N It = 50

8 |5000004 - Beton asfaltic B.A.16 t 511.686 1,228.046

9 5000034 - Borduri prefabricate m 730.000 0.000
pentru trotuar 10x15 cm

10 |5000038 - Beton de ciment C16/20 mc 0.700 1.680

11 |5000044 - BETON DE CIMENT C25/30| mc 14.520 36.300

12 |5000215 - Indicator circulatie. buc 7.000 0.004
procurare si transport

13 |5800376 - Surub cap hexagonal buc 28.000 0.002
precis M 6 X 25 GR. 5.8 54272

14 |5817446 - Surub cap hexagonal buc 14.000 0.000
semiprecis M 8X 30 GR. 5.8 S 6220

15 |5840405 - Piulita hexagonala buc 28.000 0.000
grosolana 6 GR. 5 S 922

16 |5840766 - Piulita hexagonala buc 14.000 0.000
grosolana B m 8 GR. 55922

17 |5882142 - Saiba prec.plata pt.met a kg 0.140 0.000
m 8 OL34 S 5200

18 |5882489 - Saiba prec.plata pentru kg 0.280 0.000
met B m 6 OL 34 S 5200

19 |6108804 - Email alb Il E.109-5 ni kg 54.029 0.058
1707-61

20 (6109418 - Diluant ptr produse de kg 25.905 0.032
marcare D009-3 ni 1708-61 a9

21 6202806 - Apa industriala in cisterne| mc 661.749 661.749
pentru lucrari de drumuri si
terasamente

22 |6301793 - Stalp metalic confectionat| buc 7.000 0.070
industrial

23 |6621727 - Placa teh.cauciuc gar.F kg 8.437 0.008
ins.text.rez.pet tip.PA 5 MM

Investitie - Formular C6

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

TOTAL Materiale Greutate|6,780.916

S.C. WERK INTERNATIONAL
S.R.L.

Investitie - Formular C6 Pagina 2 din 2
Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)



S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.
Beneficiar: COMUNA JEBEL

Executant: -
Proiectant: S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. Hebrhe M?E'}f’t' 40;??},3
Obiectivul: ~ ,AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI S| ACCESE, SCOALA, GRADINITA, e sisea, issoss oo

CRESA, SALA DE SPORT IN COMUNA JEBEL, JUDTUL TIMIS”

Formular C7
Lista cuprinzand consumurile cu mana de lucru
Nr. Denumirea meseriei C;nas:;;:L;U T?{i:i/rgf:i_u (‘flaarlg ?I_':‘Ia:) Pr;‘::::it
- Om/ore - - Lei -
0 1 2 3 4=2X3 5
1 [10200 - Asfaltator 324.198
2 11000 - Betonist 2.310
3 |13430 - Dulgher poduri 1.540
4 15130 - Finisor de terasamente 229.526
5 20640 - Muncitor deservire constructii masini 26.433
6 |20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in 272.228
constructii
7 24100 - Pavator 1,222.822
8 |26100 - Sapator 246.574
9 |31110 - Zugrav vopsitor 7.104
Ore Manopera 2,332.734 TOTAL
S.C. WERK INTERNATIONAL
S.R.L.

Investitie - Formular C7 Pagina 1din1l

Formular generat cu programul @DGUiZG (www.eDevize.ro)



S.C

. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

Beneficiar: COMUNA JEBEL

Executant:

Proiectant: S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.
Obiectivul:

+AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI SI ACCESE, SCOALA, GRADINITA,

CRESA, SALA DE SPORT iN COMUNA JEBEL, JUDTUL TIMIS”

Formular C8

Werk International

Sat Qumbravita, Strada Gabor Aron, ar 4, fudef Timis,
Tol OF4T 222 200, a-mail: werk.fnte rnational@yahoo.ro

RO FIPE4F23, IF5BEFE0N

Lista cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii
Ore de Tariful unitar Valoarea
Nr. Denumirea utilajului de constructii functionare (fara TVA) (fara TVA)
- Lei/ora - - Lei -
0 1 2 3 4=2X3
1 |3501 - Excavator pe senile cu O cupa cu motor 36.483
termic 0,40-0,70MC
2 |3546 - Autogreder pina la 175cp 96.268
3 [|3554 - Buldozer pe senile 81-180 cp 9.216
4 14004 - Compactor autoprop.cu rulour.(valturi) pina la 199.631
12tf
5 4005 - Compactor static autoprop.cu 450.791
rulouri(valturi),R8-14;de 14tf
6 |4008 - Compactor static autoprop.pe pneurilO,1-16tf 30.818
7 4026 - Perie mec pt curatat fundatii drumuri 6 cp 2.344
8 |4046 - Repartizator finisor mixturi asfaltice mot term. 30.818
fara palpator 92cp
9 4047 - Autogudronator 3500-3600L 2.070
10 |4062 - Masina de trasat benzi de circulatie motor 3.553
ardere interna 40-45cp
11 |5603 - Autocisterna cu dispozitiv de stropire cu M.a.J. 61.276
pentru cantitati de 5-8 tone
12 |7406 - Incarcator frontal pe pneuri de 2,6-3,9 MC 1.786

TOTAL Utilaje

S.C. WERK INTERNATIONAL
S.R.L.

Investitie - Formular C8
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S.C.

WERK INTERNATIONAL S.R.L.

Beneficiar: COMUNA JEBEL
Executant: W ’

. erk International
PI’OIECtant! S.C. WERK |NTERNAT|ONAL S.R.L. Saf&‘mnbréia:a. Sr.l'aa'g.é‘e{lar:dm.tr, m.'. 4, judef ﬁ'ma':s_
Obiectivul: ~ ,AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI S| ACCESE, SCOALA, GRADINITA, e sisea, issoss oo

CRESA, SALA DE SPORT IN COMUNA JEBEL, JUDTUL TIMIS”
Formular C9
Lista cuprinzand consumurile privind transporturile
Tariful unitar
. Tone . Ore de Valoarea
Nr. Tipul de transport transportate Km parcursi functionare Lei\(To-ne*Km - Lei -
0 1 2 3 a 5 6=2X3X5

1 30226 - Transport rutier 504.059 0.025

materiale,semifabricate cu

autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe
2 30285 - Transportul rutier al betonului- 38.050 0.250

mortarului cu autobetoniera de 5,5MC dist.

= _.km
3 |8888899 - Transportul rutier al pamintului 2,658.600 0.125

sau molozului cu autobasculanta dist.= .km
4 18888908 - Transportul rutier al 511.686 0.250

materialelor,semifabricatelor cu

autobasculanta pe dist.= .. km.
5 8888988 - Transportul rutier al 2,994.534 1.250

materialelor,semifabricatelor cu

autobasculanta pe dist.=.. km.
6 [8889037 - Transportul rutier al 1,691.120 1.200

materialelor,semifabricatelor cu autocamionul
pe dist.= .. km.

TOTAL Transport

S.C. WERK INTERNATIONAL
S.R.L.

Investitie - Formular C9

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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ANEXA 1 -
INVENTAR DE
COORDONATE
SISTEM DE PROIECTIE:
STEREOGRAFIC 1970



S.C. M.G.M. DESIGN S.R.L. - Timisoara
~AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI S| ACCESE

SCOALA, GRADINITA, CRESA, SALA DE SPORT IN COMUNA JEBEL, JUDETUL TIMIS”

ANEXA 1

Raport elemente geometrice in plan

LOCALITATEA JEBEL
ACCES 1
o L Lungime | Razd Rogitic win —- Bisectoare lllngh.: 4
Crt | element Start | Sférsit interior
1 Aliniament 24.05m 0+000.00m 0+024.05m
2 CurbaCl 31.02m 50.00m 0+024.50m 0+055.07m 2.51m 144.4526 (g)
3 Aliniament 26.43m 0+055.07m 0+081.50m
ACCES 2
s p Lungime | Razd fozitic ki — Bisectoare L.lngh'l y
Crt | element Start | Sférsit interior
1 Aliniament 102.47m 0+000.00m 0+4102.47m
2 CurbaCl 29.74m 30.00m 0+102.47m 0+132.22m 4.11m 123.1933 (g)
3 Aliniament 88.78m 0+132.22m 0+221.00m

Pagina 1din1




PIESE DESENATE



W\ © 2021 Micrasoft Corparation © 2021 Maxar ©CNES (2021) Distribution Airbus DS §&

VERIF./EXP. | NUME  |SEMNATURA| CERINTA REFERAT/EXPERTIZA NR./ DATA:
A: - : CONTRACT:
— ﬂi’;ﬂk Lnaigﬁ';na“?_n awl_ D CoMUNA JEBEL, JUDETUL TIMIS Ay
e— DRUM NATIONAL DN 59 - E 70 st 3 ante s s | COM i
———— DRUM JUDETEAN DJ 693B S T o COMUNA JEBEL, JUDETUL TIMIS P 24 /2021
SPECIFICATIE NUME SEMNATURA | SCARA: [DENUMRE PROECT: FAZA
. DRUM COMUNAL DC 168 A AMEﬁJAgi PLAT;ORMA,EARCLAARI $’ACCES|_E,
. ¢ $COALA, GRADINITA, CRESA, SALA DE SPORT iN ' T.E.
LINII CF: TIMISOARA - STAMORA MORAVITA, |Sef proiect _|ing. PERQuC | jtoat’| | COMUNA JEBEL, JUDT UL TINIS RiEE
MRS i = Proiectat A i TTLU PLANSA: PLANSA NR.:
JEBEL-GIERA, JEBEL-LIEBLING } = ) )
Desenat ing. PUR Roxcnﬁ%ﬂﬁ WUGUST|  PLAN DE AMPLASARE IN ZONA 01
|




<L VOITEG DN 59 . E79 f 7
/ g+000 / 5.0
L R=9.00m s _ DN 59 - E7g /s o fa INVENTAR DE COORDONATE INVENTAR DE COORDONATE
/MA R=9.00m T e ) . : N ©\ T ,(;j’ Sistem de proiectie: Stereografic 1970 Sistem de proiectie: Stereografic 1970
V3 km 0+000.00 s ™ ~ / S |
W INCEPUT PROIECT e SOARA S i LOCALITATEA JEBEL PARCARE STANGA - ACCES 2
S ACCES 2 L Ee B SO /o . ~ ACCEST s COORDONATE
(2 7 ST~ e N i COORDONATE y X(m) Y(m)
. o s X(m) Y(m) B1 458280.9172 | 204894.6306
. s s P1 458447.6498 | 204894.6603 B2 458275.6330 | 204897.6435
P2 458424.2628 | 204889.0563 B3 458281.6849 | 204914.0677
R i P3 458408.8639 | 204887.8205 B4 458288.3438 | 204914.9228
T e T P4 458398.6097 | 204889.6804 PLATFORMA PENTRU EVENIMENTE
; R P5 458393.8228 | 204891.3443 - COORDONATE
SFARSIT PROIECT | & P6 458369.3320 | 204901.2751 X(m) Y(m)
ACCES 1 Q o R ACCES 2 C1 458364.7846 | 204889.9411
N o S COORDONATE c2 458373.9399 | 204912.1263
5’ ; — | \& X(m) Y(m) c3 458312.0181 | 204937.6799
QO bURBAJ!C1 B JJ ) P1 458275.7849 204874.9177 C4 458302.8511 204915.4996
km 0+039.56 P2 458289.8197 204913.0066 PARCARE DREAPTA -ACCES 1
V=20 kmih P3 458292.7542 | 204921.9448 . COORDONATE
) P4 458308.3507 204969.4501 X(m) Y(m)
P5 458300.1225 | 204971.8007 D1 458365.5786 | 204891.9068
rd P6 458317.0050 | 204984.2324 D2 458402.3266 | 204877.0043
P7 458329.8521 | 204991.4181 D3 458407.9450 | 204885.8777
P8 458347.0268 | 204996.0258 ALEE CAROSABILA
/ M P9 458395.3191 205008.9817 PUNCT COORDONATE
2 A { P10 458415.6007 | 205014.4228 X(m) Y(m)
i d 2y A PARCARE DREAPTA - ACCES 2 E1 458414.3583 | 204889.6964
b ? = ost S i COORDONATE E2 458407.0472 | 204916.7251
5 & i
* /3 1 5 : X(m) Y(m)
g/ 3> j A1 458280.9172 | 204894.6306
'3 § A2 458275.6330 | 204897.6435
7L A3 458281.6849 | 204914.0677
A4 458288.3438 | 204914.9228
A5 458295.9033 204910.0048
A6 458300.3659 204908.1187
I A7 458303.3302 204915.3019
I A8 458302.8511 | 204915.4996
{ £ Jm 04109, (Kkm 0¥000.00 i | e e
& km 0410247 _, JNCEPUT PROIECT] A10 4583021332 | 204944.0607
ACCES 1
/
LEGENDA
sc.1:500
CURBA C 2 :
km 0+117.35 y i o ——————— incadrare borduri prefabricate 10 x 15 cm
V=15km/h N/ ~ ps DI e -—== parte carosabila
U=123.1933g /% R ——— incadrare borduri prefabricate 10 x 15 c¢m
T:gg?gm /ﬁy ";’./“[:"zr - linie gard, limita proprietati
B=411m /f” o
£ s
v y
/
/ |
¢ 1 A ol
km0+221.00, o )/
SFARSIT Rk?téc/r} b
s
‘ oy / VERIF. /EXP. NUME REFERAT/EXPERTIZA NR./ DATA:
Sa / . Aok , CONTRACT,
" " ¥ Werk |Ater atlo'nal_ . JEBEL, JUDETUL TIMIS Ll
of / Sat Dumtrdvita, Stracka Gabar Aron, . 4, judsf TnTs,
; @ T, 0741222 20, e-mail: werkinternaiona@ahcoro | AMPLASAMENT: PROECT:
4 RO32964923 JI5/849' 0% COMUNA JEBEL, JUDETUL TIMIS P 24 /2021
SPECIFICATIE NUME  LSEMNATURA | SCARA: A MINAIARE PLATFORMA, PARCARI $1 ACCESE, | T2\
; AT A A il
o provc_|ng Pevon uff TR | 3Ok SHABMITA Creg AL koo | PTE
/ ) : ; Proiectat ing. PUIA RC!K(]I’\(]k Q/é(iy) TTLU PLANSA: PLANSA NR.:
! y— g, PUA Roxano A%%g?T PLAN DE SITUATIE PROIECTAT 02




PROFIL TRANSVERSAL TIP

sc 1:50
se aplica pe: ACCES 1
ACCES 2
ALEE CAROSABILA
| variabil }({) 4.00 ﬁ variabil |

|
marcaj reflectorizant
conf. SR 1848-7/2015

2.5%

v PBY VY 7.9.9
V,vvvv vvzhvv yv v. T‘S_vvvv’ vvvv!'vvvy\

LS PEAREEE]
WY V v-vvv'q

AFARARA AR AN

N N

montata pe fundatie din beton
de ciment 25x30 cm

5 cm strat de uzura din beton asfaltic tip BA 16 rul 50/70,

bordura prefabricata din beton 10x15cm,

DETALIU STRUCTURA
PARCARE S| PLATFORMA

sc 1:50

P9 %Y Vv
A 5‘\1 VY-

XAZ
bY
T

vAvvvvvvvyvyv’vv'vvvtwv
v

5 cm strat de uzura din beton asfaltic tip BA 16 rul 50/70,
conf. Indicativ AND 605/2016

15 cm strat de fundatie superior din piatra sparta_amestec optimal
sort 0..63 mm, conf. SR EN 13242+A1: 2008/3@5?@09%‘3

20 cm strat de fundatie inferior din bo% o

conf. SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400584 @O“" AN Q\
15 cm strat de forma din balast pentr S‘f/rg"(un ont;copnare/

conf. Indicativ AND 605/2016 conf. SR EN 132424 A1:2008 si STAS 2531 84
15 cm strat de fundatie superior din piatra sparta amestec optimal " NR. 6?8 f
sort 0..635 mm, conf. SR EN 132424+A1:2008 si STAS 6400-84 )
20 cm strat de fundatie inferior din balast, 6\ MNsd ,L/j,
conf. SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84 N, ,,ijflg '
15 cm strat de forma din balast pentru straturi anticapilare, \RT \FV
conf. SR EN 13242+A1:2008 si STAS 12253—-84
Beton clasa: C 25/30
— | Clasa de expunere: XF1
—X| Clasa de tasare: S3
L =D
A Al Dmax: 32 mm
Z | Raport A/C: 0,45
D3| Clasade Cl 1,0
S_-}u P ;%pﬂ%lm \ CEMII A 32,5R
7 WU R, 4 \;7 \ >
“‘V:‘ l{ .')().g 4o
VERIF. /EXP. NUME CERIX A # REFERAT/EXPERTIZA  NR./ DATA:
LI-I 1 ¥ ~ P4 4
—|Beton clasa: C 35/45 7 ( D _/ ‘%
~ <<|Clasa de expunere: XF2 EL NEE ® CONTRACT:
X O Stk Werk Eﬁi%giﬂmf/@mm 3031/1/
D =~ |Clasa de tasare: S3 COMUNA JEBEL, JUDETUL TIMIS 2021
D: Sat Dumbravita, Strada Gabor Aron, nr. 4, judet Timis,
D m Dmax: 16 mm Tel. 0741 222 210, e~mail: werk.international@yahoo.ro | AMPLASAMENT: PROECT:
DC < Raport A/C O 45 RO 32984923, J35/849/2014 COMUNA JEBEL, JUDETUL TIMIS P 24 /2021
8 L N ’ SPECFICATIE NUME SEMNATURA | SCARA: [DENUMRE PROECT. FAZA
| Clasa de cloruri: Cl10 | 2PRAL AMENAJARE PLATFORMA, PARCARI S| ACCESE,
L ’ . : ol ) 7 2 SCOALA, GRADINITA, CRESA, SALA DE SPORTIN | P.T.E.
8:_ Tip ciment: CEM Il A 42 5R Sef proiect |ing. PETROVICI b L’:«ﬁ.ﬁ 1:50 COMUNA JEBEL, JUDTUL TIMIS”
Proiectat ing. PUIA Rl | T8 Q\ LU PLANSA PLANSA NR.:
Desanit ihg. PUIA Rosari W A%((B)LZJ?T PROFILURI TRANSVERSALE TIP 03
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